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Vorwort 



In diesem Hefte sind die astronomischen Bestimmungen zusammengestellt, welche 
in den Jahren 1857 — 66, also vor Gründung des geodätischen Instituts, grösstenteils von 
mir seihst ausgeführt worden sind. Die Veranlassungen , welche den einzelnen Bestim- 
mungen zu Grunde lagen, sowie nähere Angaben üher die Instrumente, Beobachter, 
Rechner und Rechnungsmethoden finden sich in den, jetler Station vorausgeschickten Vor- 
bemerkungen. 

Berlin im October 1873. 

Baeyer. 
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Erster Abschnitt. 
Bestimmung des Azimuths auf der Insel Helgoland. 



». L Schumacher'« Chronometer-Station 1824 

Im Jahre 1824 hatte die Englische Admiralität ein Dampfschiff zu, einer Chronometer-Expedition 
zwischen Altona und (irrenwich ausrüsten lassen, um unter Mitwirkung des Etatsraths Schumacher 
in Altona eine Längenverbindung zwischen den Dänischen und Englischen Dreiecken herzustellen. 

Auf Helgoland hatte Schimacher südöstlich vou dem alten Feuerthurme eine kleine Sternwarte 
errichtet uud mit Pendeluhr uud l'assageuiustruineut behufs der Zeitbestimmungen ausgerüstet, die 
vou Prof. IIanskn ausgeführt wurden. 

Am 3. Juli legte das Dampfschiff bei Helgoland zum ersten Mal an und nachdem Herr Dr. Tiakkh, 
dein die Beobachtungen der Chronometer anvertraut waren , seine 28 Chronometer mit der Diu der 
kleinen Sternwarte verglichen hatte, nahm er die q Chronometer, über die Schumacher verfügte 
'nachdem dicselhen vorher schon drei Reisen zwischen Altona und Helgoland zur Bestimmung des 
Längemintcrschiedcs gemacht hatten), mit an Bord und kehrte damit muh Greenwieh zurück, wo er 
am 22. Juli sämmtliche Chronometer mit der dortigen Uhr verglich. Die Chronometer wurden dann 
noch zwei Mal von Green wich nach Altona gesandt und jedesmal bei der Hin- und Rückfahrt in 
Helgoland verglichen. Bei der letzten Vergleicht! ng in Helgoland übergab Herr Dr. Tiarks die 
Diini-chen < 'lm-nonn-tcr. die hierauf nach Altona zurückgesandt wurden. i | 

Die 9 dänischen Chronometer gaben also achtmal den Langen unterschied zwischen Altona uud 
Helgoland und viermal den zwischen Helgoland und Greenwieh. Die 28 Englischen Chronometer dagegen 
gaben viermal den l.aiigcuunterM-hird /wischen Altona und Helgoland und sechsmal den zwischen Hel- 
goland und Greenwieh. S. Astron. Nachrichten Nr. 1 10. 

Bei der Berechnung des Iiingcnunterschicdcs wurden von den dänischen Chronometern zwei wegen 
unregelmässigen Ganges und von den Englischen einer ausgeschlossen. Das nachstehende Resultat 
Södel sich Astron. Nachrichten Nr. in. 

Nach den 7 dänischen Chronometern ist der Längenunterschied zwischen 

Altona und Helgoland . . . = 8" 13:83, mittlerer Fehler 0:17 
Helgoland und Greenwieh . = 31 32.49, mittlerer Fehler 0.39. 

Nach 27 Englischen Chronometern 

Greenwieh- Helgoland = 31" 32:49 
Helgoland- Altona . . = 8 14.13 
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Im Mittel aus 34 ( lironometern 

Green wich-Helgoland — 31'" 32:49 
Helgoland-Altona . . = 8 14.08. 

Schumacher bemerkt aber hierzu, dass diese Läiigenbestimmungen noch mit zwei r< mutanten 
Fehlern behaftet »ein können: 1. mit dem Fehler der persönlichen Gleichung. Diese sei «war zwischen 
ihm und Hansen , der auf Helgoland beobachtete, bestimmt und =0^17, um die Hanskn später 
beobachte als er; allein zwischen ihm oder Hanskn und den Greenwicher Ilcobachtem sei sie ihm 
noch nicht bekannt; 2. mit dem etwaigen Unterschied der Zeitbestimmung in Bezug auf die Rect- 
ascensionen. So wie er die Greenwicher Beobachtungen erhalte, werde er dieselben Sterne dort und 
an seinen Stationen zur Zeitbestimmung berechnen und die sich ergebenden Correctionen nachtragen. 
In Nr. 174 der Astron. Nachr. finden sich von den obigen Resultaten die Details der von Herrn 
("lausen ausgeführten Berechnungen, und in Nr. 542, wo W. Striae das Resultat der Russischen 
Chronometer-Expedition von 1844 zwischen Greenwich und Altona =39™ 46: 14 angiebt, macht Schu- 
macher die Bemerkung : die persönliche Gleichung der Beobachtungen von 1824 ward später von 
Capitata Nkhub bestimmt und war damals fast verschwindend. Eine Correction der Zeitbestimmungen 
in Bezug auf verbesserte Rectascensionen scheint nicht augebracht zu sein. 

Die Polhöhe der kleinen Sternwarte auf Helgoland hatte Schumacher mit einem Reich ENHACH'schen 
Universalinstrumeut aus 37 Beobachtungen = 54 0 10' 47*3 gefunden. Er sagt aber in Nr. 64 der 
Astron. Nachrichten darüber, dass dies Resultat noch vou der Biegung des Fernrohrs afficirt sein könne. 

Nachdem Schumacher Helgoland verlassen hatte, machte Prof. Hansen mit dem RF.psoLD'schen 
Passageninstrumente, welches zu den Zeitbestimmungen gedient hatte, nach der BESSEt/schen Methode, 
in der Richtung von Ost nach West aufgestellt , eine neue Bestimmung der Polhöhc (Astron. Nachr. 
Nr. 126) und erhielt folgendes Resultat: 

aus ? Draconis . . . 54" 10' 46:80 ... 0 Beoh. 

- y Draconis ... — — 46.20 ... 7 

- 51 Draconis ... — — 46.65 . . . 9 

- x Cygni .... — — 46.81 ... 8 

- 1 Cygni — 45 82 • • • 5 

Mittel . . 54 0 10' 46'.'53 ■ • • 38 Beob. 
Bemerkung von Schumacher: Die angewandten Declinationen sind BKSsiaVhe. 

Bei der Gradmessung in Ostpreussen hat Hessel zur Bestimmung der Polhohen in Trunz und 
Memel dieselben Sterne im ersten Vertical beobachtet , und sagt in §. 76 der Gradmcssuiig: Die Oerter 
der Sterne, auf welchen die Bestimmungen der Polhöhen beruhen, sind durch zwei neue Bcohach- 
1 11 ngs reihen bestimmt worden, deren eine auf der Sternwarte de* Herrn Etatsraths Schumacher, durch 
Herrn Petersen, die andere auf der Königsberger Sternwarte durch Herrn Observator Busen gemacht 
worden ist. Es scheint daher noch eine Untersuchung nothwendig zu seiu , ob durch diese und die 
neuesten Bestimmungen die Polhöhe von Helgoland erheblich geändert wird oder nicht. 

Zur Bestimmung der Lage des Observatoriums von 1824 gegen den Leuchtthurtn, Kirchthurm und 
verschiedene audere Tunkte auf der Insel hatte Herr Dr. Tiaren auf der Sanddüue eine Basis gemessen 
und vermittelst einer kleinen Triangulation folgende Punkte nach Abständen vom Perpendikel und 
Meridian des Observatoriums bestimmt. Die Richtungen nach Norden und Osten sind mit Plus, die 
nach Süden und Westen mit Minus bezeichnet. 
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Höhen über «1er höchsten Spur der Wellen am l'fer der Sanddüne : 

Terrain, wo das Observatorium stand 

Mitte des Lichtes (Leuchtthurm) 33 -V4 

Fuss de» alten Feucrthunus, die höchste Stelle der Insel . .27.15 

|. 8. Beobachtungen auf Helgoland Im Jahre 1867 zur Bestimmung des Aslmuthea. 

Die Königliche Admiralität hatte im Jahre 1856 eine Küsten Vermessung und Ablothungen der 
Tiefen von den Jahde-, Weser- und Elbmündungen angeordnet und mir die obere I^itung dieser 
Arbeiten übertragen. Eine Recngnoscining der Inseln Wangeroog, Neuwerk und Helgoland ergab, 
das» sich von der Gai ss'isclien Dreiecksseite Jever-Langwarden aus eine gute Dreieckskette nach Hel- 
goland herstellen und mit der Station der Chnmometcr-Expedition, die Schimaciikr im Jahre 1824 
daselbst ctablirt hatte, leicht in Verbindung bringen 1mm. Durch die bekannte lünge und Breite 
dieser Station wurde ein sicherer Ausgangspunkt für die Vermessung gewonnen und es fehlte nur 
die Bestimmung eines Azimuthns, um die geographischen Positionen der wichtigitten Funkte der Karte 
genau feststellen zu köunen. 

Ausser diesem praktischen Bedürfnis* gab es aber auch noc h einen wissenschaftlichen Gesichts- 
punkt, der die genaue Messung eines Azimuthc» wünschenswcrth machte. Das Som'MACHKR'ache Obser- 
vatorium auf Helgoland liat bis auf eine Minute dieselbe Breite wie der südliche Endpunkt der Bksski.- 
schen Gradmessung, Trums, und liegt 12" 30.' 7 westlicher. Durch die vollständige astronomische Bestimmung 
konnte dasselbe daher zum westlichsten Endpunkt einer ansehnlichen Längengradmessung erhoben werden. 

Nachdem ich in einem Bericht diese Gesichtspunkte auseinandergesetzt hatte, genehmigte Se. 
Königliche Hoheit der Prinz Adai.HKRT von Preussen die astronomische Bestimmung des Azimuthea auf 
Kosten der Admiralität. Die Erlaubniss dazu wurde auf diplomatischem Wege bei dem Englischen 
Gouvernement nachgesucht und bereitwilligst ertheilt. 

Ende Juli l>egab ich mich mit dem 1 3zölligen PisTOR'schen Uuiveraalinstruraente, demselben, mit 
dem ich im Jahre 1852 Pnlhöhe und Azimuth auf dem Trockenberge bei Tamowitz gemessen hatte, 
nebst dem dazu gehörigen transportabeln Observatorium und den zugehörigen Instrumenten nach 
Helgoland, wo mich mein hingjähriger treuer Gehülfe, der Ingenieur-Geograph, Lieutenant Bkrtram, 
erwartete, der mit der kleinen Triangulation der Küstenaufnahme beauftragt war, die der Lieutenant zur 
See 1. Klasse, Herr Köhi.kr, leitete. 

i* 
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Das Universalinstrument wurde im Jahre 1851 von den Herren Pistor und Martins in Herlin 
gebaut. Der Höhenkreis und der Horizontalkreis haben jeder 13 Zoll preuss. Durchmesser , und 
werden jeder durch zwei Mikroskope abgelesen, die einzelne Secunden angeben. Die Mikroskope am 
Horizontalkreise sind selbstständig um die verticale Axe des Instrumentes beweglich und können 
l>eliebig verstellt werden. Am Horizontalkreise werden Grade und die Minuten von 5 zu 5 an einem 
festen Nonius abgelesen, der für dieselbe Richtung stets dieselben Zahlen giebt, gleichviel auf welcher 
Stelle die Mikroskope stehen. Die horizontale Axe ist contrebalancirt und lässt sich durch einen 
Mechanismus schnell und sicher umlegen. Das Objectiv des gebrochenen Fernrohres hat 21 Linien 
OefTnung und das Fadennetz hat in verticaler und horizontaler Richtung zwei nahe bei einander 
befindliche Parallelfäden, die in der Mitte des Gesichtsfeldes ein Quadrat bilden. In verticalem Sinne 
befindet sich ausserdem auf jeder Seite der Parallclfädeu in einem grösseren Abstände noch ein Kaden. 
Die Beleuchtung der Fäden geschieht durch die Axe. Die Höhe des Fernrohre» über der unteren 
Fläche der Fussplatten ist = 14.83 Zoll preuss. Die Niveaus sind mit Aether gefüllt und mit Tuch 
überzogen. Ein Theilstrich des grossen Aufsatz-Niveau» ist = 3"6o6 mit dem wahrscheinlichen Fehler 
von 0^028. 

Ein Theilstrich des Niveaus am Höhenkreise ist — 3"2i, mit dem wahrscheinlichen Fehler 0V05. 

Zu den Zeitbestimmungen dienten zwei Box-Chronometer. Der eine ist von Kksski.s in Altona und 
derselbe, den Bksski. bei der Gradmessung in Ostpreussen benutzte. Der andere ist von Tikdk in IJerlin. 

Die meteorologischen Instrumente bestanden in zwei Heber- Barometern von Grkinkr in Berlin 
und den zugehörigen Thermometern. 

§. 4. Aufstellung des Universalinatrumentee und Bestimmung der Lage dea Beobachtungspunkte«. 

An der Stelle, wo Schpmaciier im Jahre 1824 sein Observatorium errichtet hatte, war der 
Hoden niedriger als au dem Südrande der Insel, so dass die Aussicht nach der Insel Wangcroog 
verdeckt war, es musste daher für die Aufstellung des Instruments ein höher gelegener Punkt gesucht 
werden. Derselbe fand sich an dem alten Feuerthunn , dessen Fuss der höchste Punkt der Insel ist. 
An der südwestlichen Ecke desselben wurde ein 4 Fuss tief fundamentirter achteckiger Pfeiler aus Back- 
steinen und Roman-C'ement aufgeführt, der 20 Zoll im Durchmesser hatte, und dessen Festigkeit sich 
■ehr gut bewährt*. In den letzten Tagen des Juli wurde das Observatorium aufgeschlagen und das 
Instrument aufgestellt. Eine Meridianmnrke konnte nicht errichtet werden, weil die Insel in der 
Richtung nach Süd und Nord nur schmal ist und nicht den erforderlichen Raum dazu bot. Sie hat 
ihTe grösste Ausdehnung in der Richtung nach Nordwest, wo sich in einer Entfernung von 1 100 Schritt 
der nächsthöchste Punkt der Insel befindet , der aber nur sehr wenig , kaum einen Fuss niedriger ist 
als deT Fuss des alten Feuerthurms. An dieser Stelle wurde eine Marke errichtet, die, nachdem ihr 
Azimuth vorläufig ermittelt war, die Stelle einer Meridianmarke vertrat. Ihre Zcnithdistanz war 
= 90° ©' 48^3. 

Um den Ort des Instrumentes zu bestimmen, wurde mit einem 8zölligen Vnivcrsalinstrument 
eine kleine Triangulation ausgeführt, die für den Beobachtungspunkt die nachstehenden Coordinaten 
ergab, bezogen, wie oben, auf den Meridian und Perpendikel von Seilt. machkk's Observatorium" . 

•} Die oben in §. 1 angegebene Festlegung im Boden von SclIUM vtilKK's Observatorium 1*14 konnte nicht auf- 
gefunden werden. Hie Lage de» Observatorium» von 185? musste daher ans den Coordinaten der in $ 1 gegebenen Tunkte 
hergeleitet werden. 
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Wenn p den Krümmungsradius des Meridians und r den Itadius des Parallclkreiscs he<leuten, 
so folgt 

der Breitenunterschied = o" u K475 

Schumacher'«) Observatorium hatte .... 54 10 46.530 
folglich »reite meines Observatoriums = 54° 10' 48:005; 
ferner der Ijiugeiiuuterschicd = -VJj'« = 3*5 »4 »1 Bogen, um die mein Observatorium westlicher liegt, 
als das Sem MACHKH'sche. 

§. 5. Anordnung der Beobachtungen und Bestimmung der Fadenintervalle. 

Bei dem Arrangement der Beobachtungen wurde der von Bksski. aufgestellte Grundsatz: durch 
die Anordnung der Beobachtungen alle Fehlerquellen zu compensiren, so streng als möglich befolgt. 

Ilei den Azimuthaibeobachtungen wurde steta der Polarstern mit einem irdischen Object (entweder 
mit dem Heliotropenlicbt eiues Dreieckspunktes oder wenn ein solches nicht sichtbar war, mit der 
Meridianmarke) direct verbunden, in der Art, dass in einer Lage des Instrumentes z. B. mit Kreis 
rechts 4 Einstellungen in der Reihenfolge Object Stern , Stern Object gemacht wurden ; hierauf wurden 
mit Kreis links dieselben Einstellungen wiederholt, dann der Stand des Kreises um etwa 30 Grad 
geändert und wie bei dem ersten Stande, wieder 8 Einstellungen gemacht. Dies Verfahren wurde 
fortgesetzt, bis die halbe Peripherie des ilorizontalkrcises durchlaufen war, dann wurden die Axenlager 
gewechselt und die Beobachtungen durch die andere Hälfte der Peripherie des Kreises fortgesetzt. 
Nach jetler Einstellung des Polarsterns wurde die Axc nivellirt. Der Stern wurde abwechselnd in den 
entgegengesetzten Quadranten und so nahe an den Digressioncn beobachtet, als es die Tageszeit 
erlaubte, so dass die Anzahl der Beobachtungen auf jeder Seite des Meridians nahezu gleich gross war. 
Nachtbeobachtungen fanden nur ausnahmsweise statt. 

Die Fadeuiutervalle wurden durch eine vollständige Reihe von Beobachtungen der Marke eben 
so genau bestimmt wie die horizontalen Winkel gemessen werden, und wie folgt gefunden : 

Intervall zwischen dem 1. und 2. Faden - 4' 54:5 

2. - 3. - — o 29.0 

- 3- - 4- - =4 
Daraus folgen die Abstände von der Mitte der Parallelfäden 

für den 1 . Faden = -f- 5' g7o 

" - 2. - =r+0 I4.5 

- - 3- - = — 0 14.5 

- - •»• - = — 5 O.5. 

Der erste Faden ist der, den man bei Ocular Ost im Fernrohr am meisten links sieht, oder 
der, an den bei Ocular Ost ein südlicher Stern zuerst antritt. Bakykk. 



Digitized by Google 



6 



f. 6. Beobachtungen auf Helgoland *ur Bestimmung der Zelt und de» Aaimuth», 
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Wenn man E = — 87o nimmt, wie «'ine vorläufige Rechnung ergeben lmt, so ändern sich die 
orstehenden Zeitbestimmungen, wie die UHchfolgcudc Tafel steigt. 
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$. 8. Vorläufige Berechnung das Aximuthes. 

Dir Rechnung ist nach §. 18 Gleichung 9 der »Verbindungen der Preussischrn und Russischen 
I>reiecksketien« ausgeführt worden, wobei die im vorigen Paragraphen gegebenen Zeitbestimmungen 
zu Grunde gelegt wurden. Die Oertcr des Polarsterns sind au» dem Herliner .lahrbuche und die Polhöhe 
ebenso wie im vorigen Paragrapheil genommen worden. 
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f. 9. Verbesserung dor Btornörter und der Zeit, und definitive Berechnung des Aximuthes. 

Da bei der Ausrechnung der vorstehenden Azimuthe die Sternörter dem Herliner Jahrbuehe 
entnommen worden sind, welche, wie in den »Verbindungen der Preussischcn und Russischen Dreiecks- 
ketten« Seite 99 auseinander gesetzt worden ist, Verbesserungen bedürfen, so sind diese nach den 
am genannten Orte gegebenen Vorschriften berechnet und wie folgt gefunden worden: 

Ai.mulb ,mf H-lgoUitd. 2 
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Durch Einführung dieser Verbesserungen sind zunächst für «lio Zeitbestimmungen die nach- 
folgenden mit bezeichneten Verbesserungen hervorgerufen worden. 
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Die Zeitbestimmungen ändern sich demzufolge in nachstehender Art. 
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13664 


»S- 


19 JO 


9 »* 


5» 97 


137-7» 


11. 


S 40 


9 44 


11.61 


136.37 


11. 


10 40 


9 46 


50.18 


»37 19 


11. 


ao 49 


9 SO 


47 48 


138 51 


»3- 


so } S 


9 54 


45 «4 


138. il 


»$• 


10 30 


10 1 


40 «7 


138.13 




10 JO 


10 14 


JS 35 


138.03 




10 ,0 


10 18 


30.03 





Für das Azimuth : 





E = 


Datum. 




- — . -- '» . — 

August 13. 

- 14- 


— 9~8i — 0.6684 -c 

— 7-3« + 0.6730. e 

— t.97 + 0.7089. e 

— 4 90 -f- 0.7068.C 
—11.31 — 0.6991. c 

— 9.36 — 0.6968.« 


August 11. 


— 4.'"4 + 0.6705.« 

— 11.75 + 0.671t.«- 
—11.47 — 0.6743 

— II.83 — 0.67S'.C 

— 4 50 4- 0 6949 « 

— 0^1 + 0.6931. e 
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Datum. 


I. — 


Datum. 


m 
t. 


AugURt II. 


— nm — 0U14.1' 


August 11 . 


-li.'8 9 + 06667. c 


— 8.58 — 0.6799 r 


— 1.41 + 0 6717.C 


11. 


— S-6j + 0.6735.«- 




— J- 6 5 ■+■ <>.(>7j7.e 




— 4.56 + 0.6748 f 




— 1.44 — 0.6776. r 




— 8.31 — 0.6775. c 




— 7.67 — 0 6789 1 




— 11.71 — 0.6785. f 


- M 


— 4.07 -4- 0.6670.C 




— A 60 — ■ 0 ?OCC r 




— 6,5t -f- 0 6681.1' 




— 3.38 — 0.7036. r 




— 7.85 — 0.6710.C 




— 3.08 -4- o.6995.r 




— $.90 0.67H.T 




— 4. 11 -j- 0.6979.'' 


- 15- 


— n.50 — o.707o.r 




— 7 66 0 6895. r 




— 7.1* — 0.7054.«- 




— 15.50 -j- 0.688].r 




— 1.90 -f- 0.6990.1* 




- 11.79 — 0,6845.r 




— 7.9* + 




— 8.94 — 0 68jo.r 




— 4 53 +- 0 6988 c 


- »1 


— 9 10 — 0.6611. r 




— 7 41 + 0.6973. c 




— 9 90 o.663l.r 




—Ii S9 — 0.6937. c 




— 5.81 + 06654«- 




-15 48 - o 6 9 ,,. r 



Endgleiohungen. 

— 353 44 = -+- 46.0 £ — 0.0176 c 

— 49.245 =— 0.0176 E -j- 2 1.5508 0 

Resultat. 

E — — 7'.'68.|4 ; Liewicht = 46.00 
r = - 2.2013; liewicht = 21 .5508 

Uuadrat des mittleren Fehler« = ~~ = 1 1.8575 



Wahrscheinlicher Fehler von E = 0.6745 j/'-^o ' = — °"-* 4 

- - '—»«VWi-**» 

Da» Resultat für E weicht von der Annahme E = — 87o so wenig ah , dass der Einfluss auf 
die Zeitbestimmungen nur unerheblich sein kann. Es werden daher die Azimuthe keine weitere Ver- 
besserung bedürfen. 

Ursprünglich angenommenes Azimuth der Marke = — 42" 30' 2I0 

Verbesserung — 7.684 

Wahres Azimuth der Marke = — 42 0 30' 9:684 

= 317 2« 50 3I6 

Die Ausgleichung des Dreiecksnetzes hat für Station Helgoland folgende 
Richtuugen geliefert : 

Neuwerk, I^uchtthurm o" o' o'.'ooo 
Wangeroge, Leuchtthurm 52 29 51.968 
— Kirchthunu . 56 43 56.704 
Marke 191 26 41.070 

Daher ergeben sich die wahrscheinlichsten Azimuthe, wie folgt: 



Wahrscheinlichste Azimuthe. 

Nord-Punkt o" o' u'.'ooo 

Neuwerk, Leuchtthunn . 126 3 y.246 

Wangeroge , Leuchtthunn 178 33 1.214 
— Kirchtliurm . 182 47 5.^50 
Marke 317 29 50.316 

Die sämmtlichen Rechnungen zur lk'stimmung des Azimuthcs auf Helgoland sind von dem 
Lieutenant Lüwk und dem Lieutenant Grafen v. S* iii.ippkmia« 11 im Winter von 185839 doppelt uus- 
gi fulirt worden. Heide Herren waren zur Zeit zu der von W. Striae 1857 in Vorschlag gebrachten 
Kuropiiischen Liingengvadmessung comiuaudirt. 

Zu dem Instrumente ist schliesslich noch zu bemerken, dass die Ablesungen am Hori/.oiitalkicise 
von Hechts nach Links wachsen; die abgeleiteten Richtungen sind aber gleich in «lein allgemeinen 
adoptirten Sinne von Links nach Rechts aufgeführt worden. 
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Zweiter Abschnitt. 
Bestimmung des Azimuthes auf dem Rauenberge. 

f. 10. Vorbemerkung««. 

Durch Allerhöchste Cabinetsordre vom 26. August 1858 wurde ich mit Petition /.ur Disposition 
gestellt, blieh aber mit den Arbeiten des preuRsischen Antheils an der Stki vK'schen ^Europäischen' 
lüngengradmessung unter dem 52. Parallel auch ferner betraut. Zu meiner Unterstützung wurden 
zwei meiner Schüler von der Kriegsschule, der Lieutenant LoBWB vom 17. Infant. -Regiment und der 
Lieutenant Graf von 8cHLimNBACH vom 2. Garderegiment /.. F. commaudirt. An Instrumenten 
wurde mir aus den Kestäudeii des grossen Genendstabes das 13 zöllige Universalinstrumcnt von Pistor 
und Martins überwiesen ; dasselbe, mit dem ich die astronomischen Iteobachtungen in Tarnowitz und 
ilelgolaud ausgeführt hatte. 

Im Winter von 1858—59 wurdeu die Iteobachtungen des Azimutlis in Helgoland berechnet und 
die geographischen Positionen der Dreieckskette bestimmt, welche behufs der Küstcnaufnahine der 
Jahtlc-, Weser- und Elbcmündungcn in den vorhergehenden Jahren uutcr meiner Leitung ausgeführt 
worden war. 

Da das Universalinstrument für die Messung von Dreieckswinkcln seines grossen Gewichtes 
wegen sehr unbequem ist und ein leichteres Instrument zwar bestellt, aber noch nicht fertig war, so 
beschloss ich, mit Eintritt der besseren Jahreszeit die Beobachtungen von Polhöhe und Azimuth, welche 
der französische Obrist Tranchot auf dem Louisbcrgc bei Aachen, dem Oentralpunct seiner Trian- 
gulation ausgeführt hatte, zu wiederholen. Mitte Mai gingen wir nach Bonn, und nachdem uns 
Argrlanurr die günstigsten Sterne ausgewählt und die Chronometer mit der I hr der Sternwarte ver- 
glichen hatte, trafen wir Ende Mai in Aachen ein. Gegen Mitte Juni waren unsere Vorbereitungen, 
die Errichtung eines Heobachtungspfeilers und einer Meridianmarke, sowie die Ocffnung einer Durch- 
sicht durch Baumgruppen nach dem Tkan< nor'schcn lNtnct »Waldfrucht« beendigt, so dass wir am 
16. Juni das Observatorium aufschlagen und das Instrument aufstellen konnten. Am 17., als wir 
eben einige Sonnenhöhen zur vorläufigen Zeitbestimmung genommen hatten, traf die Nachricht von 
der Mobilmachung der Armee und der Befehl ein, dass ich unvcrwcilt die Offiziere zu ihren Truppen- 
theilen zurückschicken solle. In der grössten Eile musste jetzt eingq»ackt und Observatorium und 
Instrumente nach Berlin zurückgeschickt werden. 

Nach dem Frieden von Villafranca und nach der Dcmohilmachiing der Armee erhielt ich im 
August die commuiidirteii Offfziere wieder zurück. Die Jahreszeit wur aber bereits soweit vorgerückt, 
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dass es fraglich erschien, ob die Beobachtungen auf dem Louisberge vor Eintritt der geblechten Wit- 
terung würden beendigt werden können. Ich beschloß daher, auf dem Kauenberge bei Herlin das 
Azimuth mit dem Maricnthurm zu messen. Als Beobachtungspfeiler diente ein 2.2 Meter langer 
Sandsteinblock , der in dem über den Hoden hervorragenden Theil ein regelmässiges Achteck von 
0.52 Meter Durchmesser bildete. Das Centrum desselben wllte nach den im Hoden befindlichen Mar- 
ken der Festlegung (Küstenvermessung, S. 4221 genau über den Dreieckspunct gebracht werden. Es 
war dies aber wegen sehr ungünstiger Witterung nicht ganz gelungen, so dass eine kleine OcntrirunK 
nothwendig wurde. 

Im Norden der Station wurde eine weisse Tafel mit schwarzem Strich als Meridianmarke 
errichtet. Die Beobachtungen fanden in der Weise statt, dass ich die Einstellungen der Objecte und 
die Offiziere die Ablesungen machten, abgesehen von wenigen Tagen, wo ich in Folge einer Erkältung 
das /immer hüten muitste und wo die Offiziere allein beobachteten. 

Die l'olhöhe des Raueuberges wurde aus der 1853 mit demselben Universalinstmment bestimmten 
l'olltühe der Berliner Sternwarte zu 52" 30' 17722 (Verbindungen, S. 138) nach den Bksski.' sehen 
Erddimeusionen geodätisch berechnet und aus der Entfernung Kattenberg- Sternwarte Centrum tler 
Klippel) » 3073I120 und ihrem Asimutli in Kattenberg von 17" m' iy"4J 

zu 52° 27' i2'.'<>o gefunden. 

Baeyer. 



Digitized by Google 



15 



1 J 
1 ue* 

Kreises. 


Marke. 


Herl in 

.'IHlH IH lMirilt . 


Lagt de« 
iv reinen. 


Marke. 


Berlin 

.'IJiritMlLllUI 111- 


/ 


0 0 0 


19" 45 4^.7 


r 


O O O 


■ 9 45 47-4 


/ 


o 


49 9 


/ 


0 


45 * 


r 


o 


$3 6 


/ 


° 


47-4 


r 


0 


SP.l 


1 


° 


49-9 


r 


o 


$1.6 


T 


O 


5*1 


r 


o 


5° 9 


l 


O 


5° 7 




l 


44 * 


1 


° 


5" 9 




• 


47. J 


F 


O 


49 0 




° 


4« 0 


l 


l 


50 8 




o 


48 6 


r 


° 


5« 5 


r 


0 


499 


r 


O 


So.» 


r 


0 


49 1 


l 


O 


47* 


/ 


0 




1 


0 




r 


0 


47 9 


1 


O 


47.4 


/ 


o 


49» 


r 


: 


5« 4 


/ 


o 


49 • 


1 




49 1 


r 


o 


47 0 


r 


0 


50 .1 


r 


o 


IM 


r 


0 


45 7 


r 


o 


So 1 


l 


0 


479 


r 


o 


50 4 


t 


0 


49-7 


1 


o 


47.7 


r 


0 


5" 4 


l 


o 


47-6 


r 


0 


SO.7 • 


l 


o 


49.0 


1 




48 6 


1 


0 


50.7 


r 




50 4 


r 


o 


5*4 






49.6 


r 
r 


o 
o 


49 5 
5*5 


Mittel 


| 0" 0* 0" 


19" 45' 49"46 



Lage de* 
Km»««. 


Berlin 
Marienthurm. 


Tempelhof 
Kirch thunn. 


r 


o° 0' 0" 


»t n jo' j»'.'9 


1 


0 


»5 5 


l 


0 


»$.6 


r 


0 


XI. 0 


1 


0 


JO.J 


r 


0 


14 0 


Mittel 


0" 0* 0" 


*r jo' 26.'-» 



Resultat: 

Meridiaumtirkc o" o' o" 

KctHii Marieuthurm ... 19 45 49.46 
Tempelhof Kirchthurm . 41 16 16.18— 10 

Zur ( 'entmutig von dem astronomischen Punkte nach dem Dreieckepunkte hin hat man nnf 

Log. KntF. in Tuia. 
Marienthunn o" o' o" 3.6 194 19 

Dreieckspunkt 50 52 o 7.962785 — 10 

woraus für das Azimuth des Marienthurms die Centrirung = — 0*353 gefunden worden ist. 
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f. 12. Beobachtungen auf dem Rauonbcrge zur Bestimmung der Zeit und des Azimutlieg. 
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Bei der Berechnung der vorstehenden Beobachtungen sind du* Sternörter aus dem Berliner 
Jahrbuche genommen und so wie in den »Verbindungen« nach den neuen konstanten verbessert wurden. 
Die Verbesserungen «ind : 



,859 


Verb, in AH 


Verb, in Deel 




1 Orionis. 




Aug. Ii. 

- *8- 
Sept. 7. 

- l?. 


+0*005 
-TO. 006 
+O.0O8 
+0.010 


+0:230 

+0.225 
+0 221 
+0 219 




1 tani» majori». 


Aue. 18. 

- 28 

Sept. 7. 

- 1-. 


—0.001 
+0.001 
+0002 
+0.004 

* Ursae mino 


+0.274 

+0.27? 
+0.278 
+0.2-8 


Aug. 18. 

- a8. 
Sept. 7. 

- 17. 


—0.104 
-0.034 
+0.02- 
+0.077 


— 0.057 
—O.O35 
—0.O04 
+O.O33 



3. Vorläufige Berechnung der Zeitbestimmungen. 

Nach geodätischer Rechnung liej*;t der Kallenberg 3' 4'.'66 südlicher als das Centrum der Kuppel 
der Berliner Sternwarte. Nun galt zu der Zeit, wo die vorliegenden Rechnungen begonnen wurden, 
für die l'olhöhe der letzteren noch der E.\< Kü'sche Werth 52 0 30' :6'.'68, und deshalb ist bei «ler vor- 
läufigen Berechnung der Zeitbestimmungen und des Azimut hs die l'olhöhe des Rauenberges abgerundet 
= 52" 27' i^'.'oo genommen worden. I)a jedorh nach den Bestimmungen von 1853 und 1866 die Pol- 
höhe der Berliner Sternwarte = 52" 30' t7'.'22 gefunden worden ist, so wird bei der Verbesserung der 
vorläufigen Rechnungen = -f-o'/sö einzuführen sein. 

3» 
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Die Meridian-Marke war nahezu in den Meridian gebracht worden, so das» ihr Azimuth vor- 
läufig = o" genommen werden konnte. Die auf Seite 1 5 mitgetheilten Richtungswinkel der zur Oricn- 
tirung de« Kreises benutzten Punkte sind daher zugleich die für dieselben angenommeneu Azimuthe. 

Der Werth einer Sekunde der nach mittlerer Zeit gehenden Uhr ist = i'.oo2-j^tq Steinzeit genom- 
men worden . 
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Zusammenstellung der Resultate für Stand und Gang der I hr. 
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f. 4. Vorläufige Berechnung dee AaJmuths. 
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ration. 




— A. 


UWr- 
wage 

1 


E = 




August 24. 


■5" 


30- 15:57 


-M" 


10' 


18.70 


+°"3o 


-H u 


20- 


2.86 




- — .u ,«a= 

4- 5*6 + 0.5984.0 






34 5881 


+1 


11 


33.60 


+0.30 


+« 


22 


14 06 


-16.10 


4- 3.64 + 0.5990.0 








46 43 »5 


+1 


28 


11 89 


+0.30 


+1 


*7 


51 86 


+ 4-5« 


4-24.84 — 0.6006.0 






16 


49 »5 »0 


-H 


»9 


29.11 


+0.30 


+« 


*9 


966 


+ 3-jt 


+23.26 — 0.6009.0 






10 31 18 


-H 


39 


0.74 


+©.30 


+> 


38 


44 16 


+ 6.11 


+12.99 — 0.6040.0 








11 52.57 


+1 


40 


1.27 


-H>-3o 


+« 


39 


44 86 


+ 5-66 


+22.37 — 0.6044. r 








»4 59 07 


+• 


45 


5.04 


+0 3» 


+ < 


44 


4? 56 


—14.65 


+ 5.13+0.6063.0 








27 26 97 


+1 


46 


4.90 


-H> 30 


+1 


45 


41.36 


—»$•'9 


+ 8.65 +0.6067. c 




- »5- 


'5 


47 48.70 


+1 


18 


43-** 


+0.30 


+1 


28 


5.46 


—11.49 


+26.57 — 0.6007.0 








54 9-74 


■H 


3> 


40.78 


+«•30 


+1 


3< 


6.66 


— 10.73 


+23.69 — 0.6016. c 






3 38 80 




35 


58.60 


+0.30 


+t 


35 


37 96 


-r«3 7« 


+ 7.16 + 0.6030.0 








7 28.93 




37 


40.19 


+0.30 


+1 


37 


14.16 


— 13.70 


+ 1.63 + 0.6036.0 





22 



1*59 



August 15. 



- »6. 



- 3°- 



gtenuwh. 


Azirauth 
de» Sternes. 

1 


1 '_'!'!.' 

All er- 
rat um. 


u—A 


Wa*«er- 
wage. 




M"' i*r<»6 


— 1» 


45' 


11:83 


4-0.31 


j<» 


4S" 


30:50 


— 9.40 




16 


10.81 


—l 


46 


6.82 


4-0.31 


— 1 


46 


26 20 


—12 96 




3» 


S6.J4 


— I 


S* 


46 81 


4-0.31 


— 1 


53 


22 60 


— 8.14 




3? 


36.81 


— 1 


54 


32.68 


4-0 3* 


— 1 


55 


13.40 


— 799 




57 


11.06 


—1 


1 


1647 


4-0.31 


— 1 


1 


59 90 


— 6.18 


s 


2 


11.38 


— 1 


3 


1.07 


4-0.31 


— 2 


3 


36.10 


— 6.03 




18 


56 61 


— 1 


7 


53*9 


4-0.3» 


— 1 


8 


17-30 


—"3-93 




»3 


6.19 


— 1 


t 


59.81 


4-0.31 


— 2 


'i 


24.90 


—14 64 




39 


20 96 


— 1 


12 


53 9i 


-T-0.31 


—1 


■ 3 


16.80 


—14.11 




4» 


S? 55 


— 1 


»3 


40 34 


4-031 


— 1 


«3 


5 '-9° 


-15 67 


6 


0 


1.86 


— 1 


16 


51.90 


4-0.31 


—1 


i- 


28 80 


— 5 95 




3 


4*9» 


— 1 


17 


1790 


4-0.31 


— 1 


■ 8 


2.00 


— 5.00 


4 


13 


3» 71 


— 1 


44 


55.11 


4-0.31 


— 1 


45 


704 


—11.39 




18 


11-47 


— 1 


46 


5* 4* 


4-0.31 


— l 


47 


5 3° 


— 10.68 




34 


6 09 


— 1 


53 


12.75 


4-0.31 


—I 


53 


18.70 


4- 8.38 




3« 


18 18 


— 1 


54 


4-4* 


+0.31 


— I 


55 


1 54 


4- 8.95 




4« 


53 01 


—1 


S» 


34.98 


4- 0 31 


—I 


5» 


46.14 


4-10 14 




5* 


30.11 


—1 


59 


49 14 


4-0.31 


— 1 


59 


59 «4 


4-11.49 


5 


1 


39.61 


— 2 


1 


4« 35 


4-0.31 


—1 


3 


6 74 


—11.61 




6 


18 91 


-1 


4 


1--5 


4-o.ji 


2 


4 


39 14 


—13.56 




»9 


16.19 


-1 


10 


35 35 


4-0.31 


—1 


10 


54 54 


—13 4i 




33 


43 39 


— 2 


II 


36 90 


4-0.31 


— 2 


II 


55 64 


—13.63 




44 


10.11 


-1 


1} 


54 »6 


4-0. ji 


—2 


14 


»3 34 


4- 8.50 




4- 


50 71 


—2 


>4 


39 33 


4-0.31 


— 2 


14 


52 14 


4- 8 3; 




56 


S 07 


—1 


16 


11.15 


4-0.31 


2 


16 


10.74 


4-ii 43 




S9 


31 64 


— x 


16 


46 50 


4-0.31 


—1 


16 


53 94 


4- 0.86 


6 


8 


6.0? 


x 


18 


5.63 


4-0.31 


— 2 


18 


•8.44 


— 8.08 




11 


39 63 


— x 


18 


35 08 


4-0.31 


—1 


18 


43 34 


—10.59 


M 


56 


18.06 


+1 


2 


34 08 


4-0. 30 


4-1 


t 


-.66 


— 1322 




59 


49 «3 


+1 


4 


1-.59 


4-030 


4-1 


3 


59 l' 


—13.6- 


is- 


■9 


19.88 


+1 


14 


46-37 


4-o-3° 


4-i 


•4 


33 96 


4- 5-75 


*3 


59.61 


4-1 


17 


3.60 


4-0,30 


4-1 


16 


52.16 


4- 5 98 




33 


34 19 


4-1 


21 


50.38 


4-0.30 


4-i 


21 


40 56 


4- 5 99 




36 


59 10 


■ 1 


»3 


30 85 


+0 .30 


4-> 


*3 


10.76 


4- 6.44 




Si 


5-5« 


+1 


30 


14 34 


4-0.30 


4-1 


29 


44 76 


— 15 47 




5" 


36 16 


4-1 


33 


14 13 


-1-0.30 


4-i 


32 


43 06 


—15-5" 




26 


55 99 


+ 1 


45 


50.6- 


4-0.30 


4-« 


45 


39.86 


— 2 18 




30 


51.64 


+1 


47 


25.22 


+0.30 


4-» 


4" 


1226 


- 3 -6 




4» 


3* 56 


+1 


51 


54-17 


-t-0.30 


4-t 


$1 


32.16 


— 2.18 




46 


10.66 


4-i 


53 


14 80 


4-0.30 


4-i 


5* 


53 16 


— 1 82 


4 


56 


1 1 42 


— 1 


i 


3 19 


4-011 


—2 


1 


19.10 


— 9.18 


5 


0 


15.11 


_2 


1 


14 19 


4-0.31 


— 2 


2 


41.00 


— 9 41 




9 


4665 


— 1 


5 


16.30 


4-031 


—2 


5 


18.80 


4-16 -4 




13 


43 30 


_ j 


6 


14 91 


-f-0.31 


—2 


6 


27. -e 


-M7.06 




48 


13 Ol 


— a 


14 


45.10 


4-0. 31 


—2 


14 


48 3° 


4-16 23 




51 


16.49 


— 1 


15 


lt. ]1 


4-0.31 


— 2 


•s 


17.10 


4-i8 12 




59 


34.86 


—1 


16 


46.33 


4-0.31 


—2 


1- 


5 3° 


— 11.18 


6 


3 


18.47 


— J 


17 


13-11 


4-0.31 


—2 


1- 


38 50 


—14.42 




IO 


19 1 j 


— 1 


18 


13 71 


4-031 


— 1 


18 


48. 00 


— 11 77 




'5 


0.90 


1 


"9 


0.44 


4-0.31 


—1 


19 


19.80 


— 11.JJ 




*3 


•3 75 


— 1 


19 


56.09 


4-0.31 


— 2 


1 0 


1.40 


4-I--43 




16 


17.76 


—1 


10 


14.01 


4-0.31 


— 2 


21 


15.40 


4-18 22 


14 


41 


;2 54 


+0 


54 


39 46 


4-0.30 


4-o 


54 


3° 76 


4-11.76 




57 


15 90 


4-1 


3 


9.-0 


4-0. 30 


4-« 


2 


42.06 


— 13.80 


'5 


■3 


7-4" 


4-1 


1 ■ 


18.09 


4-030 


4-i 


11 


046 


— 14 05 




16 


58.10 


4-1 


'3 


1-44 


4-0.30 


4-1 


Ii 


59 16 


—14 3" 




»5 


41.04 


4-1 


17 


53-75 


-t-0.30 


4-« 


i- 


43 86 


4-io 33 




30 


11-8 


4-1 


20 


9-71 


4-0.30 


4-i 


10 


2 46 


4-11.24 




45 


51 86 


4-« 


27 


46 33 


4-0.30 


4-1 


2- 


42 96 


4-1442 




49 


39 4* 


4-1 


29 


33 08 


-1-0.30 


4-i 


2., 


30 86 


4-13 53 


16 


0 


4--81 


4-t 


34 


39.H8 


-1-0.30 


4-i 


34 


35 46 


4-10.0- 




5 


3*59 


4-i 


36 


46.8- 


4-0.30 


4-i 


5" 


41 3 6 


4-10 16 




14 


47.11 


4-t 


40 


47 41 


4-0.30 


4-t 


40 


40.26 


4- 8.51 




•9 


I7.»| 


H 


42 


41 55 


4-0.30 


4-i 


42 


38.56 


4- 8.5* 




35 


4M* 


4-« 


49 


19 44 


-r-c.30 


4-« 


4M 


20 96 


4-15 44 




40 


51 90 


+' 


51 


15 49 


-ho.30 


4-> 


5' 


■5 56 


4-13 19 



4- 8:594-0.6-85. 

4- 6.74 4- O.6-81. r 
-i-27.87 — O.6-49. 
4-33 05 —0.6-40. 
4-27.56 — 0.6700. 
4-28.41 — 0.6689. 

4-10.39 4- o 6653. 
4-10.75 4- o 6644. 
4- 9.094-0.6608. 
4- 2.20 — 0 6600. 
4-31.16 — o 6561. 
4-29,41 — 06552. r 
— 0.14 4- o 6-86. fi 
4- 1.47 4- 0.67-8. r| 



3 



4-24.65 — 06-4 

4-*4 33 — o 6-39 
4-21.61 — o .6-i7-n 
+11.50 — o 6710. f| 
-r 6 094-0 6691- <" 



4- 8.14 4- 0.6681, 
4- 6.094-0 6631. 
4- 5.414-06621. 



-o.fl 
62. cl 
42. ff 
34- f| 



4-2- 29 — 0 659- ff" 
4-21.4- — o 6589. r| 
4-21 33 — o 6570 
4-20.50 — 06562. 
4- 5.04 4- o 6542. 
— 2,02 4- 0-6534- 
4-13 504-0 594*- n 
4-15.064-0 595" ' I 
4-19 46 — o 59" lf | 
. 4-17.61 — o 59--. r| 
4-16.11 — 05989.fi 
4-16 83 — o 5993 'j 
4-14.41 4- o 6011 fl 
4-15.90 4- o 6011 ■<-] 
4-18 93 4- o 6o6-.ri 
4- 9.50 — 060-3.4 
4-20 23 — o 6093 . fj 
4-20.I2 —0.6100. r| 
4- 7.04 4- 0.6-02 fi 
4- 8.-1 -r 06694 A 
4-19.55 -0.66-3. ff 
4-2o 16 — o 6665.fl 
4-19 -4-0658-.fi 
4-17.11 — 0.6581 f| 
4- 8.10 -t-0.6562.fi 
4- 1.17 -r 0.6553. n 
4-11 83 t-o 653-.0 
4- 7 34 -t-0.6526.fl 
-t-13 19 — o.650-.f|" 
t-19 56 — 06499.fl 
4-20 -6 — o 5934-^ 

4-14 14 4- o 5948 <"/ 
4-13 88 4-0 5964. f 
4-14 21 4-0. 5969. cl 
4-20 52 — 0.59-9. fl" 

4-18 -9 — 0.5984. n 

4-18.09 — o 6005. 
-)-i6 05 - o 6010 
4-14 -9 ■+- o boi6 

4-iS 9* 4-° 603}. 
+ 15.9- 4-° 604- r. 
4-11814- o 6o56.f| 
4-14.11 — 0 6081. f 
4-13 41 — o 6090 fl 



3 
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i»59. 






Su-rnzeit. 


Atimmh 
des Sterne*. 


Tiidiehe 

41- 

Abcr- 
ratiun. 


11 


-A. 


Wawcr- 
woge. 




.Sip'.l>r. 


8. 






* 

o.ro 


0 


21 


23.50 


+ 0.31 


,> 

— x u 


21 


25. 50 


4- 9.04 


+ 11:35 + O.638 






»3 


3? »9 


— X 


XI 


2.86 


+0.31 


— X 


21 


1.50 


4- 9.8i 


4- 8 76 4-0 6365. A 








4« 


1769 


2 


«9 


33 56 


+0.11 


— X 


19 


57 50 


— 1.86 


+" 39- 0.6325.0! 










45 


35 89 


— a 


«9 


4.37 


+0.31 


— * 


•9 


27-5° 


— 0 13 


4-x3.11 — 0 6315.0) 


- 


Ii. 




16 


40 


51.89 


+1 


5i 


- 47 


+0.30 


-H 


50 


. 0 »t 
48.20 


4- 1.82 


+ 11 33 — 0.6090. c| 










45 


56 n 


T« 


53 


0.57 


-ho. 30 


+« 


51 


36-O6 


4- 0.23 


4-X5.04 — 0-6099. ol. 










o 


4614 


4' 


5« 


ix. 41 


+ 0 30 


-I-« 


58 


11.66 


— 0.37 


4- 0.68 4- 0.6126. r| 










5 


34 4» 


+1 


59 


47.5* 


4-0.30 


+« 


59 


41.56 


4- 1.60 


4- 7 86 4- 0 6135. ol 










H 


45 « 


+2 


j 


1 74 


4-0.30 


4-» 


5 


I.46 


— 1.14 


+ 0.444-0.6169.1- 












IT 


16.46 


+* 


6 


19.08 


4-0 30 


4-1 


*) 


I4.76 


4- 1 14 


4- 5-76 4- 06178.0 


1 










4* 


18.91 


+ 1 


10 


12.54 


4-031 


4-» 


9 


33 16 


— 1 1.26 


4-X8.43 — 0.6108.0 












4« 


45 46 


+* 


11 


42.71 


4-0-3« 


+* 


1 1 


5.86 


— 9 44 


4-X77X — 0. 6x22.0 










1 1 


II 


0 59 


—1 


7 


o 98 


4-0.30 


— 1 




39 34 


— 9.86 


4-28.80 — 0.5956.0 












IS 


4° 69 


— 1 


5 


3 94 


4-0.30 


— 1 


5 


4>-44 


— 9 55 


4-x«. 15 —0.5954 r 


1 








'* 


5 


59 90 


— 0 


J* 


5». 25 


4-0.30 


— 0 


36 


5824 


— o.«9 


4- 0.60 4- 0. 5913.0 












9 


5 40 


— 0 


35 


1 0.72 


4-0 30 


— 0 


35 


14.14 


— 0.45 


+ 3-X7 4- 0 5911 0 












16 


Jl.ll 


— 0 


3« 


5° 97 


4-o-3o 


— 0 


J° 


57 84 


— 1.15 


4- 5 91 +0 5908.0 












»9 


54 «7 


— 0 


28 


52.03 


4-0.30 


—0 


28 


58.94 


— 0.36 


4- 6.85 4- 0.5906.0 












28 


46.61 


— 0 


13 


38.58 


+0 3° 


—0 


14 


6 34 


— '49 


4-1057 — 0. 5902.0 












3» 


41.59 


— 0 


XI 


55«3 


4-0.30 


- 0 


22 


24.64 


— 6.24 


4-X3 57 — 0.590' -r 












45 


1» 79 


— 0 


«3 


5 3 24 


4-0.30 


— 0 


"4 


18. H4 


— 6 46 


+ 19 44 — 0.5898. oj 










4« 


14 29 


—0 


IX 


5 00 


4-0.30 


—0 


12 


34 44 


— 4 14 


4-X5-50 — 0. 5897. rl 








'3 


0 


6.7* 


— 0 


4 


59.11 


4-0.30 


— 0 


s 


3. «4 


+ 15* 


4- 7-51 4- 0.5896. o| 








3 


21 25 


— 0 


3 


2.17 


4-0.30 


—0 


i 


4 84 


4- I.II 


4- 4 08 4-0. 5895 rl 


- 


lt. 




16 


Ii 


8 54 


+ 1 


39 


3. 25 


+030 


+1 


39 


2 46 


— 7.69 


4-1140 — 0 6043 rl 










18 


5 51 


+ 1 


42 


2.91 


4-030 


+1 


4« 


55 *> 


— 7.0X 


4-XO.43 — 0.6051. sl 










*5 


45 76 


+1 


45 


IX.75 


+0.30 


+1 


45 


1 1 80 


4- 0.23 


4- 1.41 4- 0 6065.0! 










56 


13 « 


+« 


56 


39 09 


+0.30 


n 




- D m £. 

IK.JO 


- 1.14 


4- 9.89 4-0 6118. rl 








17 


8 


28.71 


1 1 


0 


42 99 


+0.30 


+1 


0 


37 36 


— 5 03 


4- 0.90 4- 0.614t .'1 










II 


22.19 


+» 


1 


3'. 68 


+0-30 


+1 


1 


25.66 


— 4 94 


+ 7-38 4- 0.6146.0!. 










■ 8 


29 36 


4-i 


3 


4T.60 


4-0.30 


+1 


3 


16. 36 


— 1419 


4-17-35 — 0.6160.0! 










3« 


38.64 


+1 


9 


1-91 


+0.30 


+1 


8 


37 56 


— 10.94 


4-29. 72 — 0.6201 ,fl 


- 


U 




,6 


XI 


1J 7* 


4-« 


43 


24-34 


4-0 30 


4« 


42 


CiL 

53.66 


— 6 57 


4-X441 — 0.6058.0 








; 




*5 


18.86 


+ 1 


45 


0 70 


4-0.30 


+1 


44 


_ t -f 

20. D 


— 8.62 


4-25.61 — 0 6064.0 












3" 


3° 35 


+1 


49 
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4-0.30 


+« 


49 


34 26 


— 3-4" 


4-1 1 - 94 4- 0.6085 .c 












41 


6 94 


+1 


5' 


11 41 


4-0.30 


4-« 


So 


54 66 


— 3 63 


4-1 3 43 4- 0.6091 .r 












49 


»•-5 


+1 


54 


8.50 


4-0.30 


4-1 


53 


j6 16 


— 4 33 


+ 8 31 4- 0.6105.0I 






Ii 


5» 


2"" 28 


.1.1 
— 1 


er 
5> 


IQ |T 


4-0.30 


-H 


CC 
33 


1 vo6 


— 456 


4-1 1 .85 4- 0.61 11 . ol 








«7 


i 


38 44 


+ 1 


58 


48 09 


+0.30 


+1 


5« 


19.66 


— 5-15 


4-23.48 — 0 6130.0! 










S 


54 48 


+ 1 


59 


52.28 


4-0.30 


+1 


59 


16 36 


— 6.17 


4- 30. 05 — 0.6136. ol 










16 


5«4 


-H 


3 


3 34 


4-0.30 


+1 


X 


27.96 


— 8-71 


4-26.97 — 0 6156.0! 










'9 


19. 6t 


+> 


4 


1 30 


4-0 30 


+1 


3 


26 66 


— 9 15 


+1579 — O.6I6X.0I, 










26 


54 90 


+* 


6 


11 36 


-t-0.30 


.Li 


6 


3.06 


0.60 


4- 8. 00 4-0 6177.0! 










i9 


59 40 


+i 


- 


■ 82 


4-0.30 




7 


16 t6 


— 0.46 


4- 4 90 4- 0.6183 .et 










0 


ti 93 


— 2 


16 


54 69 


4-o.Ji 


1 


16 


56 50 


4- 3 24 


4- 5.36 4- 0 6xKl .r| 








5 


8 12 


—1 


16 


13 XI 


4-0 31 




16 


9.20 


+ 3 00 


4- 0704-o.6x7x.ol, 








18 


20 -8 


— 2 


•3 


46 47 


4-0-31 


—x 


«4 


11.90 


— 1 Si 


4-24.21 — 06243. o| 










12 


1.88 


—2 


»3 


Olli 


4-0 31 


—1 


»J 


16.60 


— 138 


4-24.62 — 0.6235.0! 










34 


39 94 


— i 


10 


9.65 


4-0 31 




10 


3750 


- ' «j 


4-27 Ol — 0 6108.01 










3» 


»5 05 


— 2 


9 


■4 35 


4-0 3i 




9 


44.40 


— 1.06 


4-28.30 — 0.6x01 .rl 










49 


l»> 32 


—2 


( 


23.25 


4-0.30 


— X 


6 


29 20 


4- 2.43 


4- 8 68 4- 0.61 78. rf 






II 

il 


1» 


54 9» 


—2 


5 


xx. 14 


4-0 30 


- 2 


S 


28.90 


+ 4.27 


4-ii.33 4-o.6i7i.rJ 



Zur vorläufigen I5e-timmung von E und r ergehen sich hieran*, die Gleichungen 

65 E = 4- 513.23 4- 40.6ioor 

t>5 E —■ 4-1310.41 — 40. 5878 r 

Daraus folgt: 

E - 4- 15-5687 
c = 4- ii. 2806. 
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«. 6. Verbesserung der I 

Weiui man die im vorhergehenden Paragraphen gefundenen Werthe von E und e 
Atp = -|- o'.'56 in die Zeitbestimmungen einführt, so erhält man nachstehende Verbesserungen von H 
und die verbesserten Zeitbestimmungen. 

August 24 AH m +i:*s +0.080* AK Septbr. s- AH = +o!7S +00479 AK 

14. AH = +1.01 -(-0.0651 AK - 6. AH = +1.01 +0.0651 AK 

15. AH .= + 1.01 +0.0649 AK - 7. AH = +1.01 +0 0649 AK 

»6. AH = +1.01 +0.0650 AK - 8. AH h«. 01 +0.0649 AK 

17. AH = +1.01 +0.0650 AK - io. AH = +1.01 +0.0650 AE 

29. AH = +1.01 +0.0650 AK - 14. AH — +1.02 +0.065» AK 

31. AH = +1 01 +0.0649 AK 



Vrrbeiserte Zeitbestimmungen. 



'»59 


A 




Stern. 




H 




T»glifk»r 
Uuig irr Ufcr. 


August 24 


4 K jo-" Sonne 




»j» 


25:71 


»37'st 


- 24. 


«9 


55 


1 (am» maj 


10 


»5 


5* 47 


»37-JO 


:• a: 


20 


10 




10 


»9 


5«44 


»3750 




20 


0 




10 


33 


54 30 


237. «7 


»7. 


20 


5 




10 


3? 


53-00 


2J7.20 


29. 


19 


■10 




10 


45 


43 »9 


»37 J4 


3' 


19 


|C 




10 


53 


3? 9* 


*j6 7$ 


Septbr 5. 


18 


55 


1 Orioni» 




«J 


«4 33 


2}6. 12 


6 


'9 


40 


rt Cnni» msj. 




17 


17.83 


237 08 




•9 


20 






si 


11.62 


336. JS 


8. 


■9 


10 




1 1 


*5 


633 


»37 OJ 


10. 


«9 


• J 






IS 


1 12 


IJ5.4» 




19 


so 






4« 


43 94 





|. 6. Verbesserung des Atdmuthee. 

Wenn man A<s = -f- 0V56 und die im vorhergehenden Paragraphen gefundenen verbesserten Zeit- 
bestimmungen einfuhrt, bo ergeben sieh für die in §. 4 gefundenen Azimuthe nachfolgende Gleichungen 
zur Bestimmung der Verbesserung des Azimuthe*. 



+ 9:»* 




—O.960 AK +0 598 r 


Auguiit 26 +16.15 




— 1.028 AE +0.679«- 


+11 31 




— 0 961 AK +0.599 <• 


+»3 53 




— 1.0*7 AE +0.678 «■ 


- 0 87 




— 0 962 AK —0.601 r 


- 8 68 




— 1.025 AE — o.6'5 «• 


- 8 29 




—0 962 AK —0 601 r 


- 8 36 




— 1.024 AE — 0.674 e 


— 797 




—0.965 AK — 0 604 <■ 


- 5-67 




— 1.0*2 AE — 0.6-2 r 






—0 966 AK -0,604 1 


- 6.5- 




— 1.022 AE —0 671 e 


+ 9 9* 




—0.967 AK +0.606 r 


+ 9.8* 




— 1.0*0 AE +0.669« 


+ 641 




—0 968 AK +o6o-r 


+ 7.66 




— 1.0*0 AE +0.668«- 


— II 49 




—0 969 AK —0 6oi v 


+ 9-75 




— 1.016 AE +0663«" 


— 8.60 




- 0.970 AK —0 602 c 


+ 10.4' 




— 1.015 AE -i-o.66* <• 


+ 7-95 




— 0.9-1 AK +0.60J r 


— "49 




— 1.013 AE —0.660 r 


+ 1249 




—0.971 AK +0.604 «• 


- J.M 




— 1 013 AI'. —0 659«" 


4- " 42 




— 1 028 AK +o.6'9r 


- s 56 




— I.OIlAE — O.65- r 


+ 9 *" 




— 1.027 AK +0.678«- 


— 4-74 




— i.oiiAE —0.656»' 


— 11 90 




— 1.025 AK — 0.675 r 


+10 70 




— 1.009 AK +0654«- 


— 17 08 




— 1.024 AK — 0.674«" 


+1775 




— 1 ,009 AK +0.653 <■ 


- 11.64 




- 1 .021 AK - 0.670 «• 


17. + 153 




—0.965 AK +0 595 •■ 


— 12.50 




— 1 020 AK — 0.669«" 


— O.OJ 




— 0.96; AK +0.595« 


+ 5 4« 




— 1.018 AE +06650 


— 441 




— 0 96* AK — 0.59- «• 


+ 5 Ii 




— 1.017 AK +0 664 r 


— »56 




— 0 96- AK — 0 598 «• 


+ 6.73 




— 1.014 AE +0.661 c 


— LOS 


— - 


—0.968 AK — 0.599«' 


+ 13 61 




— 1. 014 AK +0.660 <• 


— I.76 




— 0.968 AK — 0 599 r 


— 15 50 




— 1.011 AE — 0 656 <• 


+ 0 68 




—0.9-0 AK +0.601 r 


• 13.66 




— 1 010 AE -0.655 « 


— 0.80 




—O.970 AK +0.602 r 
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Augiut it. — J>« 
+ 5 66 

— S-°J 

— 4 9J 
+ 889 

+ r-*o 

— 3 66 

— 4*« 

— 1 95 
— 11.41 
+ 7.66 
+ »} $8 
+ * 9« 
+ 83* 

— 7 49 

— 387 
$«• — 5 TS 

+ 0.89 
+ I.I7 
+ O.84 

— S 47 

— J ?J 

— J.Ol 
0.96 

+ O.Jl 

— 0.86 

— 0.84 

+ m 
+ 0.95 
+ 1.76 

Sept. 9 + 416 
+ 6.78 

— 6.90 

— 7-TJ 
it. — 6 15 

— 9 85 
+ 14 54 
+ 7-JT 
+14.82 
+ 95« 
-tjtj 



— 0.9^4 AE +0.607 c Sept. lt. —11:40 

— 0.974 iE +0.607 c - it. — 13.74 

1 — o 976 AE —0.609 c —13.10 

■ — 0.976 AE — 0.610 c 4-1441 

< — 1.011 iE +O.670 c +11-74 

1 — 1.011 AE +0.669 c + 9 08 

1 — 1.019 AE —0.667 c + 8.i$ 

1 — 1.019 AE —0.667 c — $.58 

> — 1.013 AE —0.659 c — 8. $9 
1 — 1.011AE — 0.658 f — 4.46 
1 — 1.011AE +0.656 c —10.51 
s — 1.010 AE +0.655 f + 7-47 
1 — I 009 AE +0.654 c +10.90 
: — 1.008 AE +0.653 c — 6.18 
1 — 1.007AE — 0.651c — 5.30 
' — 1.006 AE — 0.650 c +-13.73 

> — 0.964 AE — o 593 c + 5 31 
-O.965 AE +0.595 <■ + M-J4 

1 — 0.966 AE +0.596 c + 785 

• — 0.967 AE +0.597 c — 1.10 
1 —0.96- AE —0.598 c —14 43 
. -0 968 AE -0.598 c - 14. —9.2? 
1 — 0.969 AK — 0.601c —10.48 
1 — 0.970 AE —0.601c + 3.13 

1 — 0.971 AE +0.603 c + 1 74 

• — 0.971 AE +0.603 f 4* 6 88 

> — 0.971 AE +0.605 c + 3.35 
1 — 0.973 AE +0.606 c — 8.16 
1 — 0.97s AE — 0.608 c —14.81 

— 0.976 AE —0.609 c —11.73 

— 0.997 AE +0.638 c — 10.54 

— 0.996 AE +0.637 c + 7.16 

— 0.993 AE —0.633 c +10.37 
— 0.991 AE — 0631c - 15. +10.09 

— 0.976 AE —0.609 c +14.73 

1 — o,9r6AE — 0.610 c — 8.81 

— 0.978 AE +0.613 f — 9-iJ 

— 0.979 AE +0.614 c — 1.65 

— 0.981AE +0.617 c —1195 

— 0.982 AE +0.618 c + 6.65 

— 0984AE —0.611c + 3.99 



— 0.98$ AE 
. — 0.966 AE 
1 - 0.965 AE 
1 -o 961 AE 
— o 961 AE 
— 0.961 AE 
' — 0.961 AE 
—0.961 AE 
— o 961 AE 

r — O.96I AE 

—0.961 AE 
■ —0.961 AE 
1 —0.961 AE 
1 — 0.971 AE 
i — 0.973 AE 
1 —0.974 AE 
« —0.978 AE 
. — 0.979 AE 
— o 980 AE 
— o 981 AE 
— 0.984 AE 
. — 0.971 AE 
1 —0.973 AE 
—0.975 AE 
-0.975 AE 
> — 0.977 AE 
— 0.9T7 AE 
—0.978 AE 
1 — 0.979 AE 
1 — 0.980 AE 
—0.981 AE 
— o 981 AE 
— 0.983 AE 
— 0.990 AE 
—0.989 AE 

> 987 AE 
>.986 AE 
>.984 AE 

> 984 AE 
l 981 AE 
».981 AE 



— o. 



—0.611 c 
—0.596 c 
— 0.595 c 
+0.591 c 
+0.591 <• 
+0.591 c 
+0.591 c 
— 0.590 c 
— o 590 c 
— 0.590 c 
— o. 590 c 
+0.590 c 
+0.590 c 
— 0.604 c 
—0.605 c 
+0.607 c 
+0.611 c 
+0.614 c 
+0.615 e 
—0.616 c 
— o 610 c 
—0.606 c 
— 0.606 c 
+0.609 t 
+0609 c 
+0.611 c 
+0.611 c 
— 0.613 f 
— 0.614 c 
— 0.616 c 
—0.616 c 
+0.618 e 
+0.618 c 
+0.618 c 
+0.617 c 
— 0.614 c 
—0.614 c 
— o.6n c 
— o 610 c 
+0.618 c 
+0 617 c 



Diese liefern schliesslich folgende Eudgleichungen : 

+ 24:1561 = +126.6412 AE — 0.03480 
+ 621.3110 = — 0.0348 AE + 50.8389 c. 

Hieraus folgt: AE = + 0.194t mit dem Gewicht 126.6412 

e = +12.2213 - - - 50.8389 

Quadrat des mittleren Fehlers = * m ' 9r = 20.2593. 

130 — 1 3_* 3 

Wahrscheinlicher Fehler von AE =0.6745 |/-g:g31 = ± o'.'3i6 



« = 0.6743/;::;;:; =±0.409 



10 1593 
50.8389 

E + AE = + 15:7628. 
Angenommenes Azimuth des Marieuthurmes = 19 0 45' 49^460 

Verbesserung = +15-763 
Verbessertes Azimuth des Marienthurmes = 19 

Reduction auf den Dreieckspunkt = 
Azimuth des Marienthurmes auf dem Dreieckspunkte 



46 5.223 
- o-353 



19 46 4.870. 



A.imulh Mf H«l(«l>nd. 



Dritter Abschnitt. 
Polhohe und Azimuth der Sternwarte in Breslau. 



f. 17. Vorbemerkungen 

Nachdem im Jahre 1852 ein Dreieckspunkt in Obcrschlesien , der Trockenberg bei Tarnowitz, 
astronomisch bestimmt worden war* , erschien es wün&cheuswerth, das» eine solche Bestimmung auch in 
Mittel- Schlesien ausgeführt werden möchte. Aus mehreren Gründen wurde hierzu die Breslaucr Sternwarte 
gewählt, hauptsächlich, weil aus den angestellten Recognoscirungen hervorgegangen war, dass sich 
dieser Punkt mit Leichtigkeit in das schlesische Dreiecksnetz einfügen lassen würde, dann aber auch, 
weil beabsichtigt war, in der Nähe von Breslau einen Stationspunkt für die STRrvis'sche IüngengTad- 
messung auszuwählen, in welchem Falle voraussichtlich die Sternwarte zur Vermittelung der Verbin- 
dung dieses Punktes mit dem Dreiecksnetzc dienen könnte. 

Es hätte gegen diese Wahl das Hedenken auftauchen können, dass die Sternwarte wegen ihrer 
bedeutenden Höhe für eine Bcharfe Bestimmung von Polhöhe und Azimuth nicht die nothige Stabilität 
besitzen möchte , da die Plateform derselhen , welche allein einen geeigneten Beobachtungsort bieten 
konnte, sich 33 -Meter über das Strassenpflastcr erhebt. Der ganze Bau ist aber so standhaft, dass 
erfahrungsmässig selbst vorüberfahrende Lastwagen keine erheblichen, die Beobachtungen störenden 
Erschütterungen hervorrufen. 

Der geeignetste Punkt auf der Plateform fand sich da, wo früher das Passagen - Instrument 
gestanden hatte, im Osten des Thurmes. Hier wurde im Juni 1862 auf einem Bogengurtc des darunter 
liegenden gewölbten Saales ein achteckiger Pfeiler aus Backsteinen mit Cement-Mörtel aufgemauert, 
welcher oben mit einer runden Sandsteinplatte von 0*628 Durchmesser bedeckt wurde. Das Centrum 
dieser Deckplatte ist der Stationspunkt und liegt o?2Q5 südlich und 5*401 östlich vom Centrum des 
Sternwartenthurmes ; seine Seehöhe beträgt 151T64. Das Lnivcrsalinstrument , an welchem die Be- 
obachtungen ausgeführt worden sind, war dasselbe, welches im ersten Abschnitte, §. 3 beschrieben 
worden ist, und stand centrisch auf dem erwähnten Pfeiler. Zum Schutze desselben diente das Bf.ssel* 
sehe transportable Observatorium**). 

Als Meridianmarke diente eine im Norden der Sternwarte errichtete weisse Tafel mit schwarzem 



*1 Siehe «Die Verbindungen der Freussischen und Russischen Dreieckaketten bei Thom und Tarnowiu, autgeführt 
von der trigonometrischen Abtheilung des Generalstabes , herausgegeben von J J. Baeyer. Berlin, in Commission von 
FERH. PÜMMLERs Verlagsbuchhandlung. 185?». Zweiter Abschnitt. 8. 67 — 139. 

** Siehe »Gradmessung in Ostpreutsen und ihre Verbindung mit Preuuischen und Ku»»i*chen Dreiecksketten, 
ausgeführt von F. W. Bessel und Baeyer, Berlin 183»-. Seite 160. 
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Striche, welche auf dem nördlichen Damme der alten Oder au einen zu diesem Zwecke besonders ein- 
gerammten Pfahl befestigt worden war. Ihre Entfernung von der Sternwarte betrug beillutig 2070 Meter 
Beobachter waren : 

1} vom 6. bis incl. den 27 Juli 1862 Generallieutenant Dr. Maeybr und Professor Dr. Sadk- 
beck, welcher damals noch am Magdalcnen-Gymnasium in Breslau fungirte, 

2) vom 14. Juli bis 6. August Professor Dr. Galle, der Director der Sternwarte, welcher 
gewünscht hatte, ausser der von den beiden erstgenannten Beobachtern ausgeführten Polhöhenbestim- 
mung, ebenfalls eine solche selbststandig , an demselben Instrumente und auf demselben Standorte 
auszuführen. 

Sämmtliche Beobachtungen für die Bestimmung der Polhöhe sind von Prof. Gau.e allein 
berechnet worden "j, dagegen das Azimuth von Prof. Sadkbeck und Dr. Günther, dem damaligen, 
jetzt leider schon verstorbenen Observator der Sternwarte. Die beiden letzteren haben die Arbeit 
doppelt und nach den in den »Verbindungen der Preussischen und Russischen Dreiecksketten etc.« 
entwickelten Vorschriften ausgeführt. Baeyer. 



Da in der oben schon citirten Schrift von Prof. Galle sämmtliche für die Bestimmung der 
Polhöhe angestellten Beobachtungen und die daraus gezogenen Resultate ausführlich mitj?etheilt und 
besprochen worden sind, so dürfte es ausreichend sein, hier darauf hinzuweisen und nur einen kurzen 
Auszug daraus zu geben. 

Aus den Beobachtungen von Baeyer und Sadebeck haben sich für die Polhöhe folgende 
Werthe ergeben: 

aus 66 Einstellungen von Polaris in O. C. im Mittel 51" 6' 5ö'.'qi5 

- 78 - - - U. C. - 57-519 

- 60 - - o Bootis - - 55-941 

- 36 - - a Tauri - - 55.292 

und aus allen zusammen 51° 6' 5&''470 

mit dem Gewichte = 115.20 und dem wahrscheinlichen Fehler des Resultates = ± o'.'o8775. 
Die Beobachtungen von Prof. Galle dagegen haben folgende Werthe geliefert : 

aus 138 Einstellungen von Polaris in O. C. im Mittel 51 0 6' 57'.'5Ö3 

40 - «Tauri - ' - 55.392 

und aus allen zusammen 51 0 6' 56V478 

mit dem Gewichte = 62.02 und dem wahrscheinlichen Fehler des Resultates = dt o'.'i249. 

Mit Berücksichtigung der Gewichte ergiebt sich aus den beiden Bestimmungen als definitives 
Resultat für die Polhöhe des Stationspunktes auf der Breslauer Sternwarte 

51" 6' 5 6'.'473 
mit dem wahrscheinlichen Fehler = ±o'.'o7i8. 



S. Astronomische Nachrichten No. 142g — 14JI »Uebcr eine neue Bestimmung; der Pulhöhe der 8iemwarte in 

Breslau.. 

4» 
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9. 20. Zeitbestimmungen. 

Die Zeiten sind nach dem ChronuineteT Kessels No. 1291 beobachtet worden, dessen Stand 
Herr Prof. Dr. Galle durch Vergleichung mit der Pendeluhr des Passageninstrumentes, wie folgt, be- 
stimmt hat : 
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H- 21. J3erechnung dea Azimuths. 

Die Oerter des Polarsterns sind aus dem llcrliner astronomischen .lahrbuche und die Polhöhe 



= 5 1° 6' 56"o, wie sie bis dahin stets gegolten hat, genommen worden. 

_ 
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jo = — 398 43 + 80 E —0.0305c 

' o = 4- 66.8017 — 0.0305 E + 29.0519c 

Hieraus ermcbt sich ■ l E = + 4 " 979 mit dem Gewichte 80.000 
P ' \ c = — 2.294 - - 29.052 

Quadrat de« mittleren Fehlere = *5J *4* , o 

Wahrscheinlicher Fehler von B = 0.6745 |/g^£ = ±0^218 

- - r =0.6745 / Jg = ±0.362. 
Da die vorstehende Bestimmung auf der Annahme <p == 51 0 6' 56'.'oo beruht, während nach 
der neuen Bestimmung (§. 1) <p = 51 0 6' 56:473, so bedarf der für E gefundene Werth einer kleinen 
Verbesserung. Diese ist = — 0:00475 gefunden worden, und daher ist das berichtigte Azimuth der 
Marke 

£=+4"974- 

Aus der bereits vollendeten, aber noch nicht veröffentlichten Netz- Ausgleichung hat sich ergeben, 
dass der Stationspunkt Rosenthal der STRt^B'schen Längengradmessung 2:050 westlich von der Me- 
ridianmarke lag. Hieraus ergiebt sich 

das Azimuth von Rosenthal = o° o' 2:924. 
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Vierter Abschnitt 



Polhöhe und Azimuth der Schneekoppe. 



Die Schneekoppe bildet einen den Kamm des Riesengebirges etwa 200 Meter überragenden 
Kegel von 1604 Meter Sechöhe, dessen Gipfel ein Plateau von ungefähr 60 Meter Durchmesser ist. 
Mitten auf diesem steht eine ganz aus Stein erbaute, kreisrunde Kapelle von 10 Meter Durchmesser 
und am Nordrande ein Gasthaus, das Koppenhaus genannt. Die astronomischen Beobachtungen siud 
auf einem Granit-Pfeiler 1 3^5 südöstlich vom Mittelpunkte der Kapelle ausgeführt worden, auf wel- 
chem zugleich der Dreieckspunkt liegt. Die Scehöhe des Fernrohrs betrug 1606^03. Die Beobach- 
tungen sind an dem im ersten Abschnitte beschriebenen 13 zölligen Universal-Instrumeiite angestellt 
worden, und zum Schutze desselben diente auch hier das BEssEL'sche transportable Observatorium. 
Ebenso war auch das Chronometer [von Kessels in Altona; dasselbe, wie früher. Das Barometer (von 
Greixeri hing im oberen Stockwerke des Koppenhauses in gleicher Höhe mit dem Universal- 
Instrumente. 

Weil der Koppenkegel nach Norden und Süden hin steil abfällt, so war es unmöglich, eine 
Marke im Meridian herzustellen. Zum Ersätze dafür wurde auf dem nordwestlich am Nordhange 
des Gebirgskammes gelegenen Mittagssteine ein vertikaler weisser Strich angebracht. Leider zeigte 
es sich, dass auf diese Marke nur des Vormittags sicher eingestellt werden konnte, weil sie Nach- 
mittags im Schatten war. Aus diesem Grunde wurde als zweite Marke ein auf dem Brunnenberge 
(im Westen) stehender Pfahl genommen, welcher früher bei österreichischen Messungen als Beobach- 
tungspfeiler gedient hat. Um aber auch für nächtliche Beobachtungen eine Marke zu haben , wurde 
in der ebenfalls westlich gelegenen Wiesenbaude ein kleines Giebelfenster mit geöltem Papier bekleidet 
und des Abeuds durch eine dahinter gestellte Lampe beleuchtet. Somit waren zwar die Richtungen 
dreier Marken zu bestimmen, dafür aber der Vortheil erreicht worden, dass zu jeder Tageszeit ein gut 
sichtbares irdisches Object zur Orientirung des Kreises vorhanden war. Zuweilen haben zu diesem 
Zwecke auch der Gröditzberg und der Zobtenberg gedient, wo Behufs der Winkclmessungcn Helio- 
tropen aufgestellt waren. Die Ausgleichung hat für die genannten fünf Punkte folgende wahrschein- 
liche Richtungen ergeben: 
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Wiesenbaude, Giebelfeuster . 
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Azimuthc des Zobtenberges 



Hieraus und aus dem durch eine vorläufige Rechnung 
= 77° 49' 22V02, haben sich folgende vorläufige Azimuthc 

Gröditzberg, T. P 

Zobtenborg, T. P. 
Brunnenberg, Pfahl 
Wiesenbaude, 
Alittagsstem, otnen 

Diese sind den astronomischen Rechnungen zu Grunde gelegt worden, vorbehaltlich der aus 
letzteren zu erwartenden Correctur. 

Die beobachteten Zenithdistanzen und angenäherten Entfernungen dieser Punkte sind folgende: 



77 
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56'.'i7 
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28.26 
29.76 
29.70 



Gröditzberg, Heliotrop 
Zobtenberg, desgl. . . 
Bruuncnberg, Pfahl 
Wiesenbaude, Giebelfenstcr 
j, Strichmitte . 



Z«althdUtam 

9«° 35' 
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32 
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9» 
90 

93 
92 



15'.'« 
4.8 
10.8 
28.5 
24.0 



OeaikcrU Entfernung-. 
49088.O 
69686.6 

4324 9 
3036.6 

4814.I 



Die Temperatur ist in der Zeit unseres fast sechswöchentlichen Aufenthaltes ausserordentlich 
veränderlich gewesen. Anfang Juli ging dieselbe des Nachts unter Null herunter, so dass die im 
Freien aufgestellten Wassertonnen des Morgens mit zolldickem Eise bedeckt waren, während wir An- 
fang August in den Mittagsstunden 15 0 bis 19° R. hatten*}. 

Beobachter waren: Gencrallicutcnant Dr. Baeyek und Professor Dr. M. Sadeheok. Berechnet 
wurden die Beobachtungen doppelt, von Sadkiieck und Günther (Observator der Sternwarte in Breslau). 



§. 23. Beobachtungen auf der Schneekoppo zur Bestimmung der Zeit. 
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*) Nähere« hierüber . sowie eine ausführliche Beschreibung der Schneekoppe 
Schneekoppe etc. von Prof. Dr. M. Sadebf.CK«. 8. Abhandlungen d« 
philosophisch-historische Abtheilung. 1804. Heft II. Seite 1—24. 
Felkvbe und Anmut» d»r ScWtkgpp«. 
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Bei Berechnung der astronomischen Beobachtungen ist dieselbe Methode befolgt worden, welche 
in den »Verbindungen der preussischen und russischen Dreiecksketten« etc., Seite 73 ff., entwickelt 
worden ist. Die Sternörter sind dem Berliner astronomischen Jahrbuchc für 1863 entlehnt, und die 
Polhöhc ist nach einer vorläufigen Ermittelung = 50 0 44' iö'.'o angenommen worden. 

Zur Bestimmung der Refraction für die Berechnung der Polhöhc haben die bekannten Bks- 
SKL'schen Uefractionstafeln [Tab. Regiomont. p. 538} nicht ausgereicht, weil sie nur für Barometer- 
stände bis 315 Par. Lin. herab berechnet sind, während der mittlere Barometerstand auf der Schnee- 
koppe im Juli und August nach mehrjährigen Beobachtungen des früheren Koppenwirthes Sikbkxuaak 
(s. Grundzüge der schlesischen Klimatologie von Dr. J. G. Galle, Breslau 1857, Seite 110) 278.6 Pur. 
Lin. beträgt. Deshalb sind jene Tafeln erweitert worden, indem Log. H bis 264 Par. Lin. herab 
nach Bksskl's Formeln berechnet worden ist, wie ihn die nachfolgende Tafel giebt. 
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en bezogen 


wurden sind, H dir Kc 


nluction der l'brzeit auf Sternzeit, E die 



die ein/einen Durchgangssteiti 
Verbesserung des angenommeneu Azimuthes und c die ('ollimation des Kreise». Der Werth einer 
Sekunde l hrzeit ist nach einer vödSufigcn Rechnung = 1.0027236 Sternzeit genommen worden. 
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Hieraus ergeben sich zur vorläufigen ilcstimmuug von E und c die Gleithungen 

—233-95 = 5« E — 29.15500- 
—451.32 = 51 E + 29.2024 c, 

aus denen berechnet worden ist: 

E = — 6'.'7i66 c = — 3'.'/248. 

Anmerkung. Da keine Marke im Meridian vorhanden war, 10 tnuaate aus den auf Seite 33 gegebenen vorläufigen 
Alimuthen der irdischen Objekte und den augehörigen Kreisable*ungen die jedewnal ge Kreinstellung für den angenommenen 
Meridian hergeleitet werden. Diese hat man unter A, dagegen unter ■ die Kreiwtellung für den Stern zu verstehen. 

§. 30. VerbeBBerung der Zeitbestimmungen. 

Wird in den vorläufigen Zeitbestimmungen E= — 6^72 und c= — 3772 -\- Ar gesetzt, so erhält 
man die Verbesserungen, wie sie in der folgenden Tafel zusammengestellt sind. Die mit Atp behaf- 
teten Glieder geben die Aenderungen an, welche schliesslich noch durch die Verbesserung der Polhöhe 
hervorgerufen werden dürften. Die Coefficienten von sind so berechnet worden, wie in den «Verbin- 
dungen der Preussischen und Bussischen Dreiecksketten etc.« Seite 105 gelehrt wird. 
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l\o. I. 


Juli 


28. 




*■ 




»9 


\W 
Jl 


3 
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A 




3 


AH 






4. 


AH 


: l 
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AH 


- 9. 




:• 


Ah 
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AH 


- 9 
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- 10. 
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AH 


- II 




Ii. 


AH 


- II. 




Ii. 


AH 


- n 




12. 


AH 


- «4 




II. 


AH 


- 15 




14 


AH 


- 16. 




»4- 


AH 



von tt. 

— o!»4 +0-0364 AE -(-0.0000 
—0.15 -ro.0370 AK +0.0001 
—0.24 +0 0366 AE 4-0.0000 
— 0.25 +0.03-8 AE +0.0001 
— 0.14 +0.0364 AE +00000 
— 0.2* +0.0406 AE -ro.oooi 
— o 24 +0.0364 AE T-o 0000 
— 0.43 +0 0642 AE +0.0000 
— 0,43 +0.0646 AE — 0.0001 
— 048 +0.0-26 AE +0.0000 
— 0.48 -j-0.0724 AE -(-0.0000 
— 0.43 -(-0.0642 AE -+-0.0000 
— 0.24 -(-0.0369 AE — 0.0001 
— 0.43 +0.0642 AE +0.0000 
— o 48 +0.0-23 AE -r-0.0000 
—0.43 +0.0644 AE -t-o. 001 1 



Ar -i-0.0024 A- 

A<- +0.0094 A» 
Ar — 0.0000 A-; 
Ar +0 0166 As 
Ar +0.0024 A? 
Ar -)-0. Ol 32 A"f 
Ar — e.0006 A-f 
Ar — 0.0039 As> 
Ai — 0.00-8 A~> 

Ar +0.006- A? 
Ar — 0.002- A'i 
Ar +0 0023 A? 
Ar +0.0094 A? 
Ar +0.0013 Alf 
Ar — 0.0014 A? 
Ar — 0.0062 Ai 



man jetzt den bekannten Theil von AH in die vorläufigen Zei 
so erhält man für B folgende Werthe: 
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»35 39 
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32. 1« 


-35 04 
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21 
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II CO 


'35 55 
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18 


3.28 


-34 93 
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234-0 


11 
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-34 3 ' 
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- BS. 
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*? 


«3 54 


234 6- 


14 


- 12 




'4 
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»9 


51 94 


-35 W 


•S 






41 
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35 


19 "8 


23 5 »» 


16. 


:S 




17 


10 


16 


42 65 





ungen einträgt, 



Nach diesen Zeitbestimmungen ist die Polhölie bereehnet und im Mittel au* 96 Zenithdistanzen 

30° 44' -0:55 
gefunden worden. Die bisherige Annahme war 

. 50" 44' i6:og. 

Daher ist die Verbesserung der Polhöhe A? = +-4V55. Wird dieselbe in die Werthe von AB einge- 
tragen, so ergiebt sieh die letzte Verbesserung von H, indem AE und Ar so klein rind, wie später ge- 
zeigt werden wird, dass sie keine Aenderung von f* hervorrufen, welche auf das definitive Ergebnis« 
von Polhöhe und Azimuth einen Einfluss haben könnte. Die endgültigen Zeitbestimmungen giebt die 
folgende Tafel. 

Endgiltige Zeitbestimmungen. 



No. 1863. Stern. 


A" 


e 


imtrtwi 

liiae dir Vht. 


1. Juli 28. o. Bfl«ti- 

2. - 29. 1 Bootis 

3. August 1. 1 Bootis 

4 - 3- n<wti« 

5. 4- 1 Booti« 

6. - 4 * Tauri 


S h 4J « 
5 56 
5 »5 
5 S* 
5 .8 
20 J 


8»' 28«' 31-20 
32 28.28 
44 9-o8 
5» 4 »6 
SS S4-20 

8 58 1909 


.55-28 
»35 »« 

235.38 

-35 5« 
235 22 
»35 38 



Digitized by Google 



47 



Xo. • 


1863. 






Stern. 


A' 


8 






Au,ru»t 8. 


- 


i Bootis 




9- 


Ii"' 31t!« 


135:01 


8, 




1. 


t 


Cani« majori« 


21 IO 




14 10.98 


135-53 


9- 




9- 


1 


Cani» majori« 


io 50 




«8 J 14 


135.09 


10. 




10. 




■ Scoqm 


7 26 




• 9 47 07 


115 «9 


Ii. 




ii. 




i Scorpii 


6 47 




»3 35 37 


235.88 


Ii 




1 1. 


1 


Canis majori» 


11 21 




15 5*-7o 


134 4« 


•3 




i ; 




i Bootis 


S 1 




17 1358 


134.61 
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f. 31. Berechnung der Polhöhe. 
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Summe 


35 6-c 




.Summe 28.565 




Summe 


3.-90 



Wenn man annimmt: <p = 50 0 44' 20" -4- A-f und die Biegung mit r bezeichnet, *o erhält mau 



und hieraus die Emlgleiehungen : 



Die Auflösung derselben giebt 



35.670 = 36 A ? + 36r 

28.565 = 20 ±'f 4" 29 r 

3.790 =2 31 A? — 31 r 

68.025 = 96 A<? -+- 34 r 

60.445 = 34 +96». 



= +o"555 mit dem Gewichte 83.958 
r = +0.433 " - " 83.958. 

Der Fehler des Instrumentes in der Angabe der Zenithdistanzen beträgt daher o'.'43 und die 
Polhöhe der Schneekoppe aus sämmtlichen Beobachtungen ist: 

50° 44' 20:555. 

Trägt man die für 9 und r gefundenen Werthe in die einzelnen Gleichungen ein, aus welchen 
die vorstehenden gebildet worden sind, so erhält man die übrigbleibenden Fehler. Das Quadrat des 

mittleren Fehlers ist = *iiZl? 4 — 2.5927 und der wahrscheinliche Fehler von <p = 0.6745 |/*-59»t 

9 b 1 r 83.958 
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55. 33. Verbesserung des Aziuiuthea auf der 8ohne«koppe. 

Wenn man auf die in §. 6 gegebenen vorläufigen Bestimmungen des Azimuthes da* Verfahren 
von §. 26 der »Verbindungen der Preuss. und Russ. Dreiecksketten etc.« anwendet, so erhält man folgende 
Gleichungen : 

No. i. August i. + i"68 = -0.990 AK +o 5 S7 o 
_ i _ 8 43 = — 0 996 AK -0.570.0 

j. 3. — 6.61 = —0 993 AK +0.563.0 

- 4. — 10.19= —0.993 AK +0.564.0 

5. + 3-47 0995 AK— 0.567. e 

6. +0.16 = — 0.995 AK — 0,568. o 

- 7. 4- 1.08 = — 0.996 AK — 0.571. o 

8. — 3.19 = — 0-997 AK —0.57». o 

9. — 3.49 = — 0.998 AK 4-o .575.0 

- 10. — 5.26-= — 0.99B AK +0.576.0 
4- 3.33 = —1.012 AK — o.6o?.e 
— 3.06 = — 1. oix AK — 0.607.0 
+ 3.76 = —i.on AR +0.604.0 
+ 4.33 = — 1.010 AK 4-0 .603. c 

15. — 5.19 = — 1.008 AK +0.598. 0 

16. — 8 6'- -1.008 AK +0.598. o 

17. + 0.56 = —1.006 AK — 0.594. 0 

18. — 14* = — 1006 AK — 0.594. c 

19. + 0.68 — —1.004 AK —0.591. c 

20. -j- i «8 «= —1.004 AK — 0.590.0 
tt, — 6 48 = —1.00$ AK +0.588. c 
U, — 4.98 = —1.003 AE +0.587.0 

13. - 4. +11.09= —0.990 AK — 0.557.0 

14. ■+■ 7 84= —0.991 AK— 0.558. c 

15. — 211 = — 0.992 AR +0 561.0 
26. —2.44«: — 0 993 AK +0.562. c 
17. — S 9» = — 0.993 AR +0.564.0 
28. — 5 52 = —0.994 AR +0. 565. e 
19. +9.89 = — 0.995 AK — 0.568.0 
30. +16.56 = —0.995 AR — 0.569.0 
jt. + 3.76 = — 1.007 AR— 0.595.0 

32. + 5 34 = — « ooT AK— o.595 e 

33. + 692 = —1006 AK +0.591.0 

34. + 3.72 = -1.005 AK +0.592.0 

35. + 1.21 =—1.004 AK +0.589.0 

36. + 5.77 = — 1.004 AR +0.588.0 
$7. + 1.59»— 1.003 AR— o s86.o 
$8. + 3.07 = —1.003 AR— 0.586.0 

39. + 7.96 = — 1 000 AK — 0.582.0 

40. +4.50 = — 1.000AR — 0581.0 

41. + a.08 = — 0.992 AR +0.565.0 

42. — 0.23 = — 0.992 AR +0.565.0 

43. - 8 — 3.20 = —0 988 AR — 0.554.0 

44. — 3.08 = — 0.988 AR — 0.555.0 

45. + 1.05 =—0.989 AK +0.557.0 

46. — 3.39 = —0.990 AR +0.556.0 

47. — 9.06 = —0.991 AR +0. 559.0 

48. —10 36 = —0.991 AR +0.559.0 
.69 = —0.993 AB — 0.562. c 
98 = —0 993 AR— 0.563. c 



49- + *• - 

50. - 1.98 = — o 

5« 
5» 

SJ. 

54. - « 

55- - 3 

56. — 4.14 — 

57. — 5 88- -0.995 AK +0 573.0 

58. — 8.09 = — 0.994 AR +0 572.0 

59. — 7.22 = — 0.992 AR +0.569.0 

60. — 5.66 = — 0.992 AR +0569. c 

61. — 5.07 = — 0.990 AR — 0.566.0 
62 — 7.J5 = — 0.989 AK —o 565. c 



' 98 = — o 993 AR— 0.563. c 
o 06 = —0.994 AK —0.566.0 
2.13 = —0 995 AR— 0.567.0 
6.11 = — o 996 AR +0.569.0 
-2 = — o 996 AK +0.570.0 
.77 = — 0 997 AR -o 576.0 
.14 = — 0.99- AK— o 5-5.0 
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Xo. 6j. Augiwt 9. + «49 = — 1.014 AK— O.S97-C 

- 64. + 7.08 — — 1014 AK — 0.596.C 

- 65. + 0.15 = — 1.012 AK +0 596. c 

- 66. + 0 34 = — 1 ,01» AK -)-o 596. e 

- 67. + 5jo = — 0.992 AE — 0.5*0. r 

- 68. + 463 = — 0 990 AK —o 569. r 

- 69. + o 93 «= — 0.988 AK +0 .566.- 

- 70. + 4.40 = —0.98- AK -r-0.565 ,r 

- 71. - 10. + j 31 = — 0.966 AK — 0.54a. r 

- 72. -1-4.60 = — 0966AK — 0.542.1- 

- -3. — 3.03 — —0.96* AK 4-0 543. r 

- 74. — 1.99 = —0 967 AE +©• 544- f 

- 75- — I 15 = — ° 9 6tl AK -t-o 544 «- 

- 76. — 3 SJ = —0.968 AK -t-o 545. e 

- 77. + 3.82 = — O 969 AK— o 546. r 

- 78. -4- 3.72 — —0.9-0 AK —0.546. t 

- 79- + 6.32 = — 0.9-1 AK— o S4*.<- 

- 80. + 8.28 = —0.971 AK -0.548. c 

- 81. -I- 1.99 — — o 972 AK +0.550. e 

- 8». + 2.57 = — 0.973 AK +0.550.0 

- 83. - 11. 4- 5 .35 ——1.012 AK +0.593. f 

- 84. + 4 67- — i.on AK +0.592. c 

- %$■ +15 23 = — 1.009 AK -0.59°* 

- 86. + 5.88 — —1 007 AK — 0,587. c 

- 87. - 12. + 4 87 = —1013 AK— 0.595. c 

- 88. + 4.70 = —1.012 AK— 0.595 - 

- 89. — 3.99 — —1.01 1 AK +0 594 e 

- 90. — 1 -7 = —1.010 AK +0.594. <• 

- 91. — 3 68 «—1.009 AK +0 592. e 

- 92. — 4.70 = — 1008 AK +0.591. c 

- 93. + 2.72 = — 1 007 AK— 0.590. r 

- 94. + 4 65 = —1007 AK —0.589. e 

- 9J- " >*• — 5 55 -= —0-973 AK— 0.544 •<• 

- 96. — 9.39 — —0.973 AK— 0.546 e 

- 97. +i.6j= — 0.974 AK +0.547 .c 

- 98. — J23=— 0.974 AK +0.548. c 

- 99. — 1 71 — —0.976 AE +0.550. r 
-100. +1.97= — 0976 AK +0.550. c 
-101 — 4.55 ——0,97- AK— 0.551. c 
-102. — 5.06 = — 0.977 AE— o 55*. c 

Endgleichungen. 

_ 6.6836 = + 100.804 IE + 0.056 0 

- 124.1239 = + 0.056 IE + 33-747 c 
Ai' = —0.0643 — it dem Gewicht = 100.804 

c = —3.6780 - - - = 33-747 

Quadrat des mittleren Fehlers — ^jgj^* = 25.987 

Wahrscheinlicher Fehler von A£ = 0.6745 |/ f £*^ = ± 0^42 
- - c = 0.6745 l/— = ±0 '592 

V 33 747 

E + A£ = - 6:7166 - 0:0643 - — 6:7809. 
Die angenommenen Azimuthe gehen demgemäß über in : 

Azimuth (iröditzbcrg 1" 34' 49-'39 

Zobtenberg 77 49 -5- 2 4 

lirunnenberg, Pfahl 256 45 21.48 

Wiesenbaude, Dachfenster 266 45 22.98 
1, markirter Strich 303 35 22.92. 
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Fünfter Abschnitt. 
Polhöhe und Azimuth auf dem kleinen Fallstein. 



Der kleine Fallstein bei Homburg ist ein langgestreckter, schmaler Bergrücken, welcher sich 
parallel mit dem Hsethalc hinzieht. Der Stationspunkt, zugleich Dreieckspunkt, liegt nahe am nörd- 
lichen Ende, und auf demselben ist ein Steinpfeiler mit unterirdischer Festlegung errichtet worden. 
Die Höhe über dem " /4 Meile entfernten risethalc betrügt nahezu 9.0 Meter und über dem Meere 178 Meter. 

Als Meridianmarke dient* eine weisse Tafel mit vertikalem schwarzen Streifen, welche nördlich 
von der Station an einen standhaften und i'/j Meter tief in die Erde eingerammten Pfahl befestigt 
worden war; die Entfernung derselben betrug 2400 Meter. Sie stand so nahe im Meridian, dass ihr 
Azimuth für die vorläufigen Rechnungen = o angenommen werden konnte. 

Ausser dieser Marke ist noch der Kirchthurm des südlich gclcRenen Dorfes Rimbeck zur Ori- 
entirung des Kreises benutzt worden; seine Entfernung beträgt 2220 Meter. 

Die Beobachtungen sind auch hier an dem 13 zölligen, im ersten Abschnitte {§. 3, beschriebenen 
l'nivcrsal-Instrumente ausgeführt worden. Beobachter waren Generallieutenant Dr. Baeykr und Pro- 
fessor Dr. Sakkbkck, welcher, damals noch am Magdalenen-GymnaBium in Breslau angestellt, den in 
Rede stehenden Beobachtungen die Ferienzeit gewidmet hatte. Letzterer hat auch, im Verein mit 
Dr. Gi5.\TicKH, dem damaligen Observator der Breslauer Sternwarte, die Berechnung der Beobachtungen 
ausgeführt. 

Als I hr diente das mehrfach erwähnte Box-Chronometer von Kessels in Altona. 

5. 36. WinkelmeMungon auf dorn kleinen Fallsteine. 

Bald in den ersten Tagen, nachdem das Instrument aufgestellt worden war, hatten wir 10 schönes 
Wetter, dass wir, obgleich die Marke noch nicht hergestellt war, mit den Beobachtungen begannen, 
um die uns karg zugemessene Zeit möglichst auszunützen. Der Kirchthurm von Rimbeck vertrat da- 
bei die Stelle der Marke. Zur Bestimmung desselben sind die nachfolgenden Winkelmessuugen aus- 
geführt worden. 



1864. 


Marke. 


Kimbeck. 
Knopfmitte des 
Kirchthurm es. 


1864. Marke. 


Rimbeck , 
Knopfmitte de* 
Kirchlhumics. 


Juli 2 3 


0" o' 0" 
0 


172" »?' «40 
■5-9 
.48 
146 


Juli »3. o° 0* 0" 

l 
0 

° 


13' i 5 :8 
15 0 
• 4-6 
1J-7 
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■IC*. 


Marke. 


Kimbeck, 
Knopfmitte de» 
Kirchthurmes. 


1864. 


Markt. 


Rimbeck. 
Knopfmitte de» 
Kirchturmes. 


Juli 1}. 


0° o' o" 
0 
0 
0 

• 

• 


«7*° 13' 16.7 
13.6 
18.0 
17.8 

IM 
18 8 


Juli 13. 


0" o- 0" 
0 
0 

i 


171" 13' >6ä 
16.7 
16.7 
146 
•5 4 
14« 



Resultat. 

Marke ö> o' o" 
Rimbeck 172 23 15.745. 
Die Zerrithdistanzen dieser beiden Punkte sind, wie folgt, gefunden worden 

Marke 92 0 6' 12" 

Rimbeck 91 2 47- 

Die übrigen Winkelmessungen betreffen die Triangulation und werden mit dieser veröffentlicht werden. 



jj. 36. B«obachtuna;en auf dem kleinen Fallsteine cur Bestimmung der Zeit. 



1864. 


Lage 
de* 

Oku- 
lar«. 


Irdischer 
Gegenstand. 


Angabe 
des Kreisen. 


Stern. 


Uhweit. 


■ 

j 


Angabe 
des Kreises. 


•wage. 


Juli ai. 




Rimbeck 


346" 46' 45* 


a Virginis 


5" 


44 m 




I 


34 «° 


46' 


47^* 


—15.86 


















44 


48.50 


M 
























45 


8.15 


IV 


























54 


»6.50 


I 


339 


0 


11.0 


—1541 


















54 


47.oo 


M 


























55 


8.00 


IV 
















166 


46 


496 




6 


4 


»5 00 


IV 


«56 


'3 


594 


— "I.S4 




r 














4 


45 75 


M 


























5 


7.oo 


I 










- CS. 






«59 


9 


S9-0 


1 Canis maj. 


ai 


*8 


1» 75 


I 


349 


»5 


53 6 


—"5-95 


















18 


41.00 


M 


























*9 


1.00 


IV 
















339 


10 


0 9 






5« 


15.00 


IV 


161 


44 


35* 


-15-14 


















5« 


36.25 


M 
I 








- »6. 




Marke 


339 


9 


S*o 


a Canis maj. 


*3 


• 

3 


■ 

io.so 


IV 


156 


a6 


17-4 


— a.«8 


















3 


31. s 5 


M 


























3 


53 00 


I 
















«59 


9 


45 7 






■a 


34.1a 


I 


3 34 


1 


t.o 


— 5-oS 


















11 


55 5» 


M 


























'3 


16.75 


IV 










- »7. 




Marke 


339 


9 


5» 1 


a Bootis 


6 


14 


34 50 


IV 


16a 


so 


«5 


+ 1.16 


















«4 


55 6* 


M 


























• 5 


18.00 


I 
















■59 


9 


46 3 






3» 


41 »S 


1 


334 


44 


580 


- 3 79 


















3* 


3.00 


M 


























3* 


15.00 


IV 










- »7- 




Marke 


339 


9 


564 


a Canis maj. 


aa 


3« 


47-75 


IV 


161 


44 


141 


- 0.1t 


















39 


8.50 


M 


























39 


30.50 


1 
















•59 


9 


49 3 






4« 


45.00 


l 


339 


9 


44 9 


- 4 94 


















49 


6.50 


M 


























49 


17. «7 


IV 











■ 

|86 4 . 


; 

Oku- 


Irdischer 
Gegenstand. 


Angabe 
de» Kreises. 


Stern. 




Lhri 




•aden. 


Angabe 

des Kreise». 


Wasser- 
wage. 




|___ 

Iftr» 


























Juli 18. 


/ 
/ 


Marke 


«59" 


9' 50'.'? 


■ ■ ■ 1 ii 1 1 

i Rtviti» 




iy 
39 


io!oo 
3« 50 


I 

M 


329" 


45' 


16 * 


a>.W 




/ 


— 











39 


53 *5 


IV 
IV 












r 





339 


9 54 0 







SO 


46.75 


«44 


4» 


59 5 


4- 6.04 




r 














5« 


8.50 


M 












r 












5« 


31.00 


v 
1 










- 30. 


1 
1 
1 


Marke 




339 


9 4" - 


i K.ifitfM 
M uuuun 




6 


10 
10 
10 


2.00 
23.50 
45 12 


1 

M 

IV 


•59 


10 


11.50 


' J.00 




r 


— 


«59 


9 


• 




20 


ij.50 


IV 


334 


3« 


31.80 


+ 5-50 




r 














20 


3?. 00 


M 












r 


— 













5887 


I 












r 


Marke 


«59 


10 17.0 


i C'ftnin m üh 


22 


2- 


6 1? 


IV 


34i 


44 


«7 5 


-f-i 1 .27 




r 














27.00 


M 












r 


— 












49 00 


I 












l 




339 


10 - | 




21 


3" 


462 


1 


«59 


9 


4*4 


+13-0? 


1 












26.00 


M 










1 
















47. *5 


IV 










- Ii- 


1 


Marke 


339 


10 13.8 


» Tauri 


20 


51 


34.12 


I 


«47 


16 


46.2 


+ *-34 




l 








51 


55.50 


M 
























5* 


17.00 


IV 












\ 


— 


'59 


10 194 




21 


a 


21.50 


IV 


3« 


57 


23.1 


-r-ii.27 
















2 


43. CO 


M 












r 


— 











3 


4 8- 


I 










August 4 


l 
t 
1 


Marke 

— 


339 


10 89 


« Bootis 



— 


6 


ia 

23 
»3 


38.00 
0.0O 
21.87 


I 

M 
IV 


'45 


S 


0.7 


-r-12.26 




r 




'59 


10 1-4 






28 


43 *5 


IV 


3« 


2t 


«8-5 


-+- 406 




r 


— 











29 


5 JO 


M 












r 


— 











*9 


2- 8- 


f 
1 










4. 
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l 
l 


Marke 




339 


10 MO 


n Kcornii 



g 
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3 
a 


48 M 

11.00 

33 50 


I 

M 
IV 


«59 


10 


21.7 


1 y 




r 
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«o 294 







11 


50 00 


IV 


336 


5* 


to.a 


+ 2.61 
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— 




12 


12 50 


M 
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12 


35 50 
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- 5 


l 
1 


Marke 


339 


10 »1.6 


t Bootis 


6 


4 

4 


21.12 
43 00 


I 

M 


•5« 


20 


50.7 


+ 3 61 




1 












S 


4 50 


IV 








-1- 4.96 




r 




«59 


10 3* « 






11 


1 25 


S 


328 


»5 


440 
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11 


23.00 
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11 


45 1» 
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1 


Marke 


339 


10 76 


a Tauri 


'9 


33 
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171 
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14.6 


0.00 
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8- 37. Beobachtungen auf dem kleinen Fallstein aur Bestimmung des Azimuths 



1864. 


Okular». 


Irdischer 
Gegenstand. 


Angabe 

de» Kreise». 


Stern. 


Ihrzeit. 


Angabe 
des Kreise.. 


Wasser- 
wage. 


Juli 21. 


1 r 

T 
1 
l 


Rimbeck 


166" 46' 49 .'6 
46 4-1 

346 46 46.4 
46 44« 


Polaris 


-1, ijai j 2 !o 
'9 53 5 
33 «° 
39 46.5 


338 u «9* «"9 
«6 43 4 

158 8 46.5 
5 »8.7 


-ia:a6 
—10.54 
— aa.81 
—22.09 


- 22 


r 
r 

1 
1 


Mark«. 


339 'o 3 4 

to 3.0 

«59 9 59 3 
9 59 3 


Pularis 


19 33 360 

40 530 

53 «oo 
57 565 


340 18 119 
22 9.8 

100 2" 28.6 
29 5-6 


— 23.80 
—18.30 
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I864. 


Lage 
tlcs 


Irdischer 


A 




Stern 


Uhrzeit. 


Angabe 




Oku- 
lar». 


Gegenstand. 


des Kreises. 






de» Kre>es. 




Juli n. 


/ 
1 


Marke 


«59° 


9 


5<M 
55 5 


Polaris 


*O h aS"» l6!$ 
33 «3o 


160" 4J' 
46 


39 4 
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r 


— 


339 


10 


0 6 
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11. 5 
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f. 39. Vorläufige Berechnung der Zeitbestimmungen. 

Nach vorläufigen Ermittelungen ist 

die Polhöhe = 50° l* 10,' 

die Länge = n" 5* westlich von Berlin 
und der Werth einer Sekunde der Uhr = 1.0027166 Sekunden Sternzeit angenommen worden. Die 
Sternörter sind dem Berliner astronomischen Jahrhuchc für 1864 entlehnt. 
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14.63 -f- o 03781 
14 33 + 0.03781 
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E -r- o. 00766. <■ 
E + o. 00768. e 
E + o 00768. e 
E + 0.00768. c 
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.E — 0.03318. e 
E + o. 03317. c 
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Der hier gefundene Gang der Uhr i»t den nachfolgenden Rechnungen zu Grunde gelegt worden. 
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Anmerkung. Die ernten vier Azimuthe sind mittel» Kimbeck geme«»en und er« durch Einführung de« Kichtung*- 
unterschiedes awüchen Marke und Kimbeck = 171° ij' is'.Vs auf entere belogen worden. 
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Vorläufige Bestimmung von E und e. 
j5o£=4- 75.83 — 30.8760 c 
I 50 E = -f- 103.50 + 30.8743 c 
E == + i'.'7933 ? — —0:4481. 

*. 43. 



Trügt mau diese Werthe von E und e in die Zeitbestimmungen ein und setzt 
auf eine später noch notbwendig ersrheinende Verbesserung von E und c 

B mm + 1:7933 + IE 
c as —0.4481 -r- Ar, 

Verbesserungen von 0. 



so ergeben sich die im Nachstehenden 



1*64 Juli 


II. 


AH 






aa. 


ab 






16. 


ab 






»7- 


AB 






»7. 


AH 






lt. 


AH 






JO- 


AH 






JO 


AH 






1*. 


AH 






t 4 


AH 






4- 


AH 






5- 


AH 






$• 


AH 





Verbesserungen von H. 

4-0. 11 4- 0.06014 AE -f- 0.00156 A<: 
4-0. 11 4- 0.06515 AE 4- 0.00084 Ar 
+0.11 4" 0.064*4 AE — 0.0000a Ae 
4-0.07 4- 0.03--9 AE 
4-0.11 4- 0.06475 AE 4- 0.00001 Ar 
4-007 4- 0.0385 5 AE 4- 0.00006 Ar 
-j-o.o? 4- 0.03-76 AE 4- 0.00001 Ar 
4-0. 11 4- 0.06475 AK 4- o 00001 Ar 
4-0.07 4- 0.04177 AE 4- 0.00009 Ac 
4-0.07 4- 0.0J907 AF. 4- o 00004 Ar 
-^0.13 4- 0.0*169 AE 
4-0.0- 4- 0.03818 AE 
4-0 06 4- 0.04148 AE 4- 0.01860 Ar 

Verbesserte Zeitbestimmungen. 
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*4 
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a34 76 



in Rücksicht 



Mit diesen Zeitbestimmungen sind die Iterechnungen der Polhöhe, welche nachstehend folgen, 
ausgeführt worden. Die Verbesserung dieser letzteren, also A?, ist so gering gefunden worden, dass 
sie ohne Einfluss auf die vorstehenden Zeitbestimmungen bleibt, weshalb später bei den Verbesse- 
rungen des Azimuthes das letzte Glied von A8, welches mit A? behaftet ist, fortgelassen werden durfte. 
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• ' 59-33 
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5 a 0 1' 9J600 
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9.12 





Digitized by Go 



71 



No. 

r » 


1864. 




I 

&S 
V'fcU- 

:nrv 


Durch die 
Rcfraction verbeut. 
Z.-l) 


j oinoncn 
aus den einfachen 
Beobachtungen. 


1 oinoiicn 
aus 

beiden Kreistagen. 












0 Hootic. 


• 




!'! 


August 4 


«4 h 


25 m 


51.73 


r 


ji° 17' 


10.41 


51 0 1 10.94 


51 0 1' 9845 


184- 




27 


30.00 


r 


■9 


1 1 .55 


'» 45 


11.115 


185. 




»9 


9 76 


r 


2t 


20.77 


8.72 


8.430 


■ 86. 




30 


23.46 


r 


13 


6.65 


9.00 


9 650 


18-. 




34 


24 12 


l 


»9 


36.41 


«0.30 




;**■ 




35 


51.85 


§ 


3» 


«» 45 


8.14 




189. 




V 


36.64 


l 


12 


36 64 


11.98 




190. 


14 


39 


13.90 


1 


32 38 


50.75 


8.75 




191. 


- -5- I 


'4 


0 


45 02 


{ 


3» IO 


11.14 


10.58 


51 1 8.160 


192. 


! 


a 


• 5*7 


/ 


9 


17.71 




7 485 


■93 




) 


20.44 


1 


8 


53 43 


4.06 


5 115 


'94. 






4 


2*. 63 


1 


; 


30iB> 


7.70 


8 335 


■95 


■ 




9 


,.89 


r 




37 67 


« 97 




196 




10 


40.63 


r 


7 


37 91 


639 




«9 r 




1 1 


39*° 


r 


7 


46.11 


768 




1,8. 




IS 


55 5o 


r 


? 


59 54 


5 94 




199. 




14 


4 68 




8 


20.00 




es x o 6?c 


200 




«5 


12.87 


r 


8 


52.76 


•4 34 


11.710 


201. 




16 


20.55 


r 


9 


19.62 


10.82 


10.835 


202. 




17 


20.71 


; 




48.78 


8 59 


8.115 


20J. 






20 


41.15 




:! 


3 55 


764 




204. 






21 


50 44 


/ 




4.64 


10 85 




*°5 






»3 


18.68 


/ 




24.88 


9.10 




206 




»4 


39 65 


/ 


•5 


51 71 


11.76 






« 










a Tauri. 






207. 


Juli »7. 


3 


ST 


31.84 


/ 


36 17 


56.53 


51 1 9.0B 


51 I 6.950 


208. 




4 


7 


-.38 


1 


36 1 


40.22 


4 90 


5-940 


209. 






t 


47.65 


1 


3$ 59 


27.00 


t M 


6.170 


2IO. 






10 


15.14 


1 


S7 


41 83 


6.7« 


8.805 


211. 






1 8 


1 3. 67 


r 


50 


27.08 


10.90 




212. 






•9 


4* 93 


r 


49 


1643 


770 




21J. 








6.64 


r 


48 


46.17 


6 98 




214 






22 


13 85 


r 


48 


11 37 


4 81 




215. 






23 


40.05 


r 


47 


48 13 


7 44 


5t 1 8.815 


216. 






*S 


«27 


r 


47 


»9 37 


9 03 


8.635 


217- 






*7 


35 «8 


r 


47 


8.87 


7 44 


8.315 


218. 






»9 


7 43 


r 


47 


10.87 


8.17 


9.65O 


219. 






33 


1 7 .DO 


\ 


4» 


4-17 


■ 1.8] 




220, 






35 


11.91 




48 


4* 33 


9 *■ 




221. 






30 


15- »3 


l 


49 


»9-93 


8.14 




222 






3* 


16.40 


J 


5° 


33 9» 


10.11 




»»3- 






39 


52. 16 


J 


S« 


43 55 


10 90 


51 1 U 355 


224. 






4« 


14 41 


j 


SJ 


1 24 


11.63 


IO-935 


225 






42 




j 


S4 


0.81 


10.01 


8.105 


226. 






43 


46.79 


' 


35 55 


14 79 


10.70 


9 500 


227. 






48 


26.04 


r 


36 0 


42.12 


8. 30 




228. 






$o 


24.36 


r 


3 


»5 5« 


6.40 




229. 






S» 


5.63 


r 


6 


1.58 


9- »4 




230. 






53 


52 92 


- 

r 


$6 9 


0 44 


11 81 




2JI. 


- 3» 


* 


8 


11 71 


r 


36 0 


«4-95 


9 «5 


52 1 8 640 


2 } 2. 






10 


7.02 


r 


3S 57 


55-72 


11.18 


10.070 


»33 






11 


34 JO 


r 


S* 


«7 33 


11.58 ' 


10.915 


»34 






12 


53 72 


r 


54 


5» 17 


10.61 


7130 


»35 






20 


46.OO 


1 


48 


5» 4« 


3*5 




2J6. 






22 


22 26 


l 


4l 


16.09 


9 »5 




21? 






»3 


56.51 


l 


47 


44 61 


8.86 




238. 






»5 


8.21 


l 


47 


16.71 


8.13 
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*>• 




Durch die 


Polhöhen 


Polhohen 


No. 


II64. 


St«rnieit. 


Refr&clion verbe**. 


-aua den einfachen 


am 








Ok«Ur. 




Z - 


rv 

U. 


Beobachtungen 


beiden Kreillagen. 

-7= . „ s 


»39- 


, .... 

Juli 31. 


4" »6» l 9 !40 


11 — ■ - 
1 


35° 47' 


12:32 


5* « 5*" 


5*" 1 8.380 


240. 


»7 


»8.59 


1 




47 


5 99 


467 


8.415 


241. 




28 


»7.75 


1 
l 




47 


6.01 


5 4o 


9 34° 


242. 




»9 


»5 41 


1 
1 




47 


9 68 


6.06 


7-475 


»43 




II 


37 09 


r 




4« 


8.41 


».89 




»44- 




3$ 


4» 43 


r 




49 


6.68 


13.28 




9 m e 




16 


59 «4 






49 


4711 


12 |6 




»46. 




3« 


«33 


r 




5° 


»9 4» 


11 55 




»47. 




39 


»8 55 


r 




Si 


27.80 


«3 SS 


5» » «o3»S 


24« 




40 


32.22 


r 




5» 


18 88 


1481 


11.005 


»49 




41 


4* 93 


r 




53 


23.42 


13 4* 


9.460 


»S° 




43 


20.68 


r 


35 


54 


49 63 


11-55 


10.765 


251. 




47 


58.18 


1 


30 


0 


560 


8 98 




2J2. 




49 


19.68 


1 




s 


5.62 


5 44 








Si 


«•93 


i 




4 


21.28 


7.20 








4 S» 


«4 37 


l 

• 


36 


6 


12.68 


7.10 





§. 46. Zusammenstellung aller Polhöhen. 



* Ur«ae minor«. 






Südliche 


Sterne. 






Untere Culmination. 


Obero Culminatiun. 


1 Bootis. 


1 Tauri. 


- 


1864. 


Polhöhe. 


1864. I 


Polhöhe. 


1864. 


Polhöhe 


1864. 


Polh 


Ahe. 


Juli *7. 


51 0 1' 9.600 


Juli 27. 


s» u r 9':»°s 


Juli 28. 


5»" 1' 6*75 


Juli 17. 


5a» 1' 


6.950 


9.-60 




13700 




6.850 






5 940 




9.1B5 




9 9'5 




9 00s 








8.895 




II 7«5 




7 490 






6.170 




9 175 




11.510 




7 »05 


j 




8.80s 




9 »95 




11.045 




6 360 








10.410 




• II.800 




7.520 






88*5 




10 175 




11075 




6 46$ 






8635 




6 660 




9.085 




7.080 








10.655 




IO.270 




5.-60 






8}*5 




10 515 




1 1 . 300 




7.»45 






9.650 




9.105 




9.450 




9 240 








7 9+5 




«1-595 




8.635 






«* 355 




9.840 




11.480 




8 26$ 






10.935 




9 580 




9.665 




10 1-5 








10.275 




8.850 


August 4. 








«»OS 


Augutt 4- 


9.590 
10 .635 
10 730 
" 4«S 




5 785 

7.T20 

8 S»5 

6.140 

8 715 
9-555 


- 31 




9 500 
• 640 




107«$ 


Auguit 5. 


13 660 








10 070 




II.315 
II 320 




«4 475 
«3 30s 




8 800 
7 830 
9-«45 






10 915 




'0 ISS 




12 260 






1 


7.130 


- 5 


■ 1 330 
11.180 




11.200 
11 46s 




12.215 
8 43° 






8.380 




11 465 




10.655 




9.650 






8.415 




11.130 




11 645 








9 34o 




10 465 




11 035 


- 5 


8 260 








10.760 




10.655 




--485 






7.475 




10,680 
9 9'5 




11 5-s 
1 1 415 




S 215 
8 335 






10 325 




11.905 




1 1 865 




9 &"5 






it. 005 




9 790 




«« 335 




1 1 720 






9 460 




I0 575 




11.135 




IO.835 








10 345 




11 010 




I.II] 






10 765 




S. = -H 6 555 


S. = + 44 obo 




S. = — 63.310 




B ■ = — 13 "8$ 



-Alle diene Summen sind nuf die Annahme 52" 1' io'.'o bezogen.' 
Mittel 52" 1' 10.182 5» 0 ■ "'.'J77 5» u 1 8.191 S»° «' 9.009 



Digitized by Gc 



73 



Da die Polhöhc 9 = 52° 1' toTo angenommen worden ist, so findet man nach Seite 81 der 
»Verbindungen der Preussisehen und Russischen Dreiecksketten« 

für die untere Culmination von a Ursae rainoris + 6.555 = 3° -f- 36 r 

- - obere - - - +44.060 = 32 A? -+- 32 r 

- - südlichen Sterne — 87.095 = 5g A9 — 59 r 

und hieraus die Endglcichungen : 

— 36.480 = 127A9+- gv 
-f-137.710 = 9 Äf -f- 127 r- 
Die Auflösung derselben giebt : 

A? == — 0I366 mit dem Gew. 126.36 
v = -4- 1. 1 10 - 126.36 
Der Fehler des Instruments in der Angabe der Zenithdistanzen beträgt naher -+- i'.'i 1 und die 
Polhöhe des kleinen Fallstein» aus siimmtlichen Beobachtungen ist 

52" r 9V634. 

Da* Quadrat des mittleren Fehlers ist = =2.2158 
und der wahrscheinliche Fehler von ? ist = 0.6745 j/- ^'*' = -±= o'.'og. 



«. 46. Verbessern«* des 

Wenn man auf die vorläufigen Bestimmungen des Azimuths §. 42: das in §. 26 der »Verbin- 
dungen der Preussisehen und Russischen Droiecksketten« entwickelte Verfahren anwendet, so erhält 
man folgende Gleichungen: 

Juli 11. +j:o8 = — 0 96-5 AK — 0.5790. <• Juli 27. +1:02 = —0.9833 AF. +0.5879. <■ 

4-1 79 = — 0 9675 AK —0 5-94.0 +.0.94 — — 0.9836 AK +0.5884.0 

-4-4.00 = -o 9683 AK — o .5805.0 —2.03 = — o 9842 AK +0 5«9* <- 

6j = — o 9692 AK -1-0.5811.0 — j 79 = — o 9844 AK 4-0.5903.0 



- 22. 



,-0-, .m«1F-*S.,I, +0.35 = —0-9»5oAK— 0.59170 

l! i2 ~ \K -OM - —0.9884 AK +0 5994-r 

+».8 9 - -1.027» AK +0.6643 .o = M ^gj >e 

+7.1» «= — 1.0264 AK +0 6632. <• 

+4 94 «=-10247 AK -06607. r . 2 „ -3 12 = -0.9811 AK -o 583-. c 

+ 1.08 = — 1 0242 AK — o 6600. o = — o 9813 AK — o 5840 r 

+ ••«7 = —10198 AK — o.6-?o.o +o.j» = —0.9816 AK +0 5848.0 

— o 24 — —1.0192 AK— 0.6-62. e — a.55 =, —0.9817 AK +0.5851 .0 

—*.»» = — 1.0180 AK +0.6-43.0 —1.94 = — o 9821 AK +0 5859.0 

+1.09 = —1.0168 AK +0.6-26.0 —31* = —0.9822 AK +0 5862.0 



- »6. +4.30 = —1.0228 AK +0 6557 0 +0.48 =-0.9825 AK +0.5869 

+6.27 - —1 0223 AK ^0.6551 r -o 4' ™ -0 9826 AK +0.5871 c 

+-1.6J «= —« oau AK-06535.0 +0 85 = — 0.9830 AK -o 58 8o.o 

+1.89 = -1 0198 AK -0.651«. e +' 55 = -° 9*3» AK -0.5883.0 

+ 1.86 = — 1.0171 AK— 0.6483. c — ».85«= -0^9835 AK -o 5891.0 

—1.67 — — 1.0166 AK —0.6476. r +1 os = -0.9837 AK -0.5894.0 

-,.»4 = -.0152 AK +0 6457.0 _ +3.97 e» —0.9805 AK — 0.5815. 0 

+1.19 = -10.4- AK +0 645». 0 +4.09 = — 0.9806 AK —0,5817.0 

+2.89 = - . o.»2 AK +0 641« «- —0.03 = —0.9809 AK +0 82, . 0 

+,.77 = -. 0..5 AK +0 .6409.C l „ — 0.9810 AK +0 826.0 

-^.j» = -1.0097 AK -0.6386.0 ™J _ _ ; 81 j AK +0 833 .0 

-, 65=-, 0069 AK —0,6349.0 — 0.60 = —0.9814 AK +0 5836.0 

- 27. +3 44 =—0 9816 AK +0 5840.0 — .2.33 = —0 9818 AK —0 5843.0 

— j.99 = — o 981- AK +0.5843.0 — 1.99 =- —0.9819 AK — o 5846.0 

+2 26 ™ — o 9821 AK —0.5851 .0 +0.7» = — 0.9825 AK — o 5861 .0 

— 4.60 = — 0.9823 AE — 0.5855.0 +1.45 •= —0.9817 AK —0.5864.0 

+0.43 = — 0.9818 AK — 0.5866.0 —4 05 —0.9830 AK +0.58-1.0 

+0.41 — —0.9829 AK — o 5870.0 — j 66 = — o 9832 AK +0 5876.0 

ni Atim.ni, »uf .1-« ktoin«« F»!!.t.|». W 



Digitized by Google 



74 



Juli 30. — 1:69=» — 0.9837 ML+o.s*t7.c Juli 30. 

—4 16 — —o.9*3 8 iE +0.5891 .« 
—3.61 m — 0.914a AB— 0.5899 .0 
—1.40 — —0 9*44 iE — 0.5904. c 
+6.50 = — i.oi 77 AE — 0.6657. 0 
+0.81 -=— 1.0174 AE — 0.6651.0 
— 1.54 = — 1 0166 AE +0.663 « •<• 
—5.7« »= — 1.0163 AE +0.6617.0 

+9 49 — —101 56 AE +0.6610. e August 4. — o 

— 4.11 = — 1.0154 AE +06606. 0 
— B.81 = — 1.0147 AE +0.6590.0 
+3.13 ■ —1.0145 iE +0.6585.0 
+0.67 = — 1.0137 AE — 0.6567.0 
( — 1.65 «= — 10135 AE —0.6561.0 
—1 53 = — 1.0116 AE +0.6543.0 
+ 1.53 = —10114 AE +0.6538.0 



oloo = — 1.0111 AE +0.6511.0 
+0.16 •= — 1.0109 AE +0.6505.0 
—0.53 = — 1.0101 AE —0.6488.0 
—1.70 = — 1.0099 AE — 0.6481.0 
+0.45 = —1.0091 AE-o 6463.0 
+0.83 m* —1.0088 AE —0.6457 0 
+1.59 = —1.0081 AE +0.6443 •* 
—1.59 — — 1 oot» AE -+-0.6434 0 
.07«» — 0 9811 AE— 0.5843.0 
. 7* = —0 9813 AE— 0.5847.0 
— 3.00 = —0.9817 AE -(-0.5856.0 
— 1.61 = — 0.9819 AE +0.5B61 .0 
— 0.19 = — 0.9815 AE -ro. 5873.0 
— 6 40 =» — 0.9826 AE -7-0. 5876.0 
+4 88 = —0.9830 AE — 0.5885.0 
— 1 31 «= — o 9831 AE — 0.5889.0 



— 6.O955 SB 9Q.5OI6A.E +• O.OOO4 C 

— 15.2425= 0.0004 A£ + 38.2558 c 
Die Auflösung derselben giebt: 

A£ = — 0.0613 mit dem Gew. 99.5016 
c = —0.3984 --- 38.2558. 

Das Quadrat des mittleren Fehlers ist = 194 3,77 = 9.1262. 

100 — 1 



Wahrscheinlicher Fehler von A£ = db 0.6745 l/—— = ± o'.'20 7 

V 99 5016 

- - c = ±o.6 7 45 ]/g[= -0.329. 

Nun ist E = +- 1.7933 angenommen worden, daher ist das Azimuth der Marke: 

E+bE = +■ 1:7320 
und das Azimutb von Rimbeck (Kirchthurm == 

172 0 23* 17:477. 
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Sechster Abschnitt. 
Polhöhe und Azimuth auf dem Brocken 



St- 47. Vorbemerkungen. 

Der Gipfel des Brocken besteht aus einem sanft gewölbten, kahlen Plateau, dessen höchster 
Punkt 1 1 8 2 Meter Seehöhe hat. Ziemlich in der Mitte desselben steht ein ganz aus Stein erbauter 
Aussichtsturm von 13.8 Meter Höhe und 14 Meter westlich davon ein Gasthaus, das sogenannte 
Brockenhaus. Der alte Dreieckspunkt des Preussischen Generalstabs liegt 2.9 Meter südlich von der 
Süd-Ost-Eckc des Thurmes. Obgleich wir hier noch den steinernen Beobachtungspfeiler vorfanden, 
so konnten wir denselben doch nicht benutzen, weil der Thurm den nördlichen Himmel verdeckt, so 
dass es unmöglich gewesen wäre, den Polarstern zu beobachten. Deshalb ist 19 Meter östlich von 
der Nord-Ost-Ecke des Thurmes im Jahre 1864 ein neuer Pfeiler aus Granit errichtet worden. Er ist 
von einem quadratischen Mauerwerk von 3.5 Meter Seiteuliinge und 1.3 Meter Höhe umgeben und 
überragt letzteres noch um 1 Meter. Ein auf der Oberfläche eingemeisscltes Kreuz bezeichnet den 
Stationspunkt, wo im Jahre 1865 sowohl die astronomischen Beobachtungen, als auch neue Winkel- 
messungen angestellt worden sind. Der G.u ss'sche Punkt befand sich auf dem Aussichtsturme, 
welcher auf dem alten Brockenhause stand, und ist bei dem Brande des letzteren, bei welchem der 
Thurm zerstört worden ist, verloren gegangen. Aber seine Lage gegen den alteu Pfeiler ist bekannt 
und hat daher auch auf den neuen Pfeiler bezogen werden können, wie nachfolgende auf den neuen 
Pfeiler bezogene Zusammenstellung zeigt. 



Benennung der Punkte. 


Azimuth. 


Entfernung 
in Metern. 


Alter Pfeiler Kreut auf der Oberflache 
G&us*ischvr Druiecknpunkl .... 


150 0 io 13" 
»68 21 51 


I9.Q23 

39.184 



Die Errichtung einer Meridianmarke hatte grosse Schwierigkeiten und es ist auch nicht gelun- 
gen, dieselbe scharf in den Meridian zu bringen. Auf dem etwa 1 Meile entfernten Woldsbcrge fand 
•ich der geeignetste Punkt, und hier ist ein starker Pfahl in lothrechtcr Stellung in eine Pclsspalte 
festgekeilt worden. Eine Tafel an denselben zu befestigen war nicht nöthig, weil er für sich allein 
ein scharf einstellbares Einstellungsobject darbot. 

Die Beobachtungen sind wieder an dem im ersten Abschnitte (§. 3) beschriebenen 13 zölligen 

Universal-Instrumente ausgeführt worden. Beobachter waren Generallieutenant Dr. Bakykk und Pro- 

10* 
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fesftor Dr. Sai»khe< k aus Breslau, welcher den Beobachtungen seine vierwöchentlichen Sommerferien 
widmete. Die Ausrechnung ist im Winter 1865—66 von Gunther und Saukkw k ausgeführt worden. 

Als Uhr diente das auch auf den vorhergehenden Stationen benutzte Box- Chronometer von 
Kessels in Altona. 

f. 48. Beobachtungen auf dem Brocken zur Bestimmung der Zelt. 



1I65. 



dtf 
Oku- 
lar«. 



Juli Ii. 



- 19 



- 11. 



- *3 



- »4. 



- 16 



- 16. 



Irdischer 



Angabe des 
Kreises 



Stern 



Hoppel 164" «' I« 

— 144 * 51* • Booti» 

Hoppel 164 * 4«. 5 ■ Tauri 

3+4 » 53-9 « Tauri 



Marke 



Marke 



Fallstein 6 



FalUtein 9 



FaI Istein H 



FalUtein »4 



241 49 11.0 



61 49 '3 3 



a Tauri 
a Tauri 



61 49 ij.7 aOaaismaj 

141 49 9.0 aCanUmaj. 

61 49 *»■■ «CanUmaj. 

I 

»4« 49 «6 4 

6» 19 340 

»4* 19 3" 4 



6a 19 336 



a Tauri 
a Tauri 

, Tauri 



242 >9 33 3 I a Tauri 



»4» »9 3^1 

61 19 3».i 

62 19 16.] 
»4* «9 »73 



Bootis 



a Tauri 
a Tauri 



l'hrteit. 



6». 5 ,n. 55^50 
53 17.50 

S3 39 *5 

? 1 6,00 

I »7 5° 

I 4950 



If 



ao 



»3 



11 



10 4t 
41 
4* 

ao 56 
56 
57 

5« 
5« 
5« 
3 
3 
3 

aa 57 
57 
5« 
4 
4 
5 

56 

57 
57 

aa so 

So 

«9 3S 
3* 
36 

19 41 
4* 
4a 

19 3* 
3* 
»3 

ao 17 
17 

5 " 
18 
ig 

5 *4 
»4 
»5 

ao 18 
«9 
•9 

ao 14 
a4 



■••■? 
54.1a 
•5 37 
25.1a 
46.00 
7-SO 
0.00 
ai .50 
43 $0 
4 75 
16 00 
48.00 

as-87 
46.6a 
8a 5 
at.50 
49 00 
IO.50 

48.6a 

10.00 
3" 75 
9.75 
31.00 

49 50 
11.00 

33 50 
57 50 
19.00 
4050 

10. 1a 
4a. 00 
4.00 
«50 
29 50 

39 50 
1 50 
a4.oo 
a6.oo 
48 00 
10.12 
ja. 00 
13 a 5 

34 3" 
aa.oo 

43 »» 

4 6» 



Angabe d< 
Kreise«. 



I 

M 

IV 
IV 

II 

1 
1 

M 
IV 

I iv 

M 
1 

I 

M 

1 IV 
IV 
M 
1 

IV 
M 

! 1 
1 

M 
IV 

IV 
M 

I I 
I 

M 

IV 
M 
I 
I 

M 

IV 

IV 

I? 

IV 

i 
B 
? 

1 

M 
IV 
IV 
M 
I 



55" 3»' 48:3 

*3i 57 47 5 

»5 56 53 5 

a39 48 lt.1 

8a a 536 

260 a 10.8 

a4i 45 44 7 

59 56 33» 

256 ao 40.3 

6a 36 41. 1 

266 3 9 7 

83 40 9.2 

265 5> 450 

67 58 57 4 

«3 »8 53 

a6o 35 476 

«43 49 59 8 

61 33 aos 
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r»6j. 



Lage 

de 
Oku- 
lar«. 



Juli » 7 . 



" »9- 



8. 



- 9. 



- 9 



- 10. 



II. 



11. 



Irdischer 



Fallstein 0 



Marke 



Fallstein 0 
Marke 

Marke 

Fallstein 6 

Fallstcin (* 

Marke 

Fallstein 6 
Marke 



Angabe des 
Kreises 



6»° 19' n'.'5 

14» «9 »6? 

»41 49 4 5 

61 49 ».i 

z 4 i 49 "4 

6t 49 4 4 

62 19 410 
»4* «9 4». 7 

61 49 «7.0 

241 49 »7-3 
»41 49 M.« 

«2 19 49« 

61 49 11.2 

»41 49 13 7 

242 19 44.2 

62 t 9 44 » 

61 49 14.4 

141 49 1» 3 

242 19 42.4 

61 49 «77 



Stern 



1 Tauri 
a Tauri 



a Canismaj. 
•1 Canis maj. 

a Virginis 
<x Virginis 

. Virginia 
a Virginis 



■ Tauri 

1 Virginis 
a Virginis 

1 Canis maj. 
1 Canis maj . 

<i Scorpii 
1 tvcorpu 

1 Scorpii 
1 Scorpii 



Uhnett. 



19 



ai 



19»» 25'» 1*00 

15 22. jo 

»5 44 50 

34 5« 75 

35 »o 00 
35 4»oo 

5 45 45 50 
46 7 »5 
46 1900 

6 o 34.50 

0 5625 

1 IK.O0 

21 41 I4.OO 

4« 35 75 

4« 56*7 

21 59 5I.5O 

22 O 13.25 
O 34.15 

4 5 35 *5 

J 5400 

4 3» *7$ 

31 19.00 

31 50 II 

4 19 43 »5 

40 4-15 

40 25 00 

4 49 iS5o 

49 46 So 

50 750 

5 11 1815 

11-5 

19 5* 59-50 

53 11 11 



4 * 
1 

3 

4 » 
1 1 
II 

21 24 

iS 

*$ 

»9 
3o 
30 

14 
• 5 
«J 
1 I 
11 
21 

21 
11 
12 
3> 
5' 
3» 



»5 75 
46.75 
7.00 
16.25 
37.25 
57 75 

41.50 
1.50 

14 00 
395o 

1.00 
21.15 

54.00 
17.00 
39 50 

4 00 
16.15 
49 5° 
47 00 

9 50 
31.61 
19 15 
51 00 

15 00 



I 

M 
IV 

IV 
M 
I 

IV 

M 

I 

I 

M 

IV 

IV 

M 

I 

I 

M 

IV 

1 

M 

IV 
M 
I 

I 

M 

IV 

IV 

M 

I. 

IV 
M 
I 

I 
M 
IV 

I 

M 
IV 
IV 
M 
1 

IV 
M 
I 
I 

M 

IV 

I 

M 
IV 
IV 
M 
1 

IV 

I 1 

M 

IV 



Angabe des 
Kreises. 



164° 
Uo 

65 
»39 



»5» 



238 



n 



4' IT» 

8 2 1 

S9 5«« 

»3 37 9 

5 45 » 

17 56 

I f.0 

44 57 « 

11 16.6 

»9 47-4 



61 42 13 1 



»3' 



146 



65 



»43 



14» 



61 



60 



»37 



3« »7 

»o 59» 

53 4.1 

7 12.9 

50 7 » 

4» »64 

17 »» o 

1» 332 

5» 463 



+ 6"J1 
+ 2.88 

+ 5-6« 
+ I.80 

+ S9S 
+ 4-6o 
+ «7« 
+ 5 68 

+ 3-79 
+ 739 

+ 757 

+ 5-68 

+ »-S» 
+ 8. »9 

+ 7.57 
+ «35 

— * 34 

-HJ.4J 
+ 6-31 
+ 4.7« 
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•«♦$. 


Lage 
de» 
Oku- 
lar». 


I rdisrhrr 

i 1 U1B1, III 1 


Ansähe des 
Kreises. 


Stern. 


Uhneit. 


e 

1 


Angabe des 


Nir«»u. 


■- — — 1= 

Augu.t u. 


r 
/ 


Fallatein 8 


6a" 19' 4»'^ 
141 19 443 


1 Canli min. 
1 Cania min. 


49 5 »SO 

50 13.00 
aa 0 11.00 

0 31.00 
0 $!•$<» 


IV 
M 

I 

I 

M 
IV 




»5» 9 »«' 7"» 

68 4« 34.« 


—ft.fl 


- 14- 


r 
/ 


Fallstein 9 


6» 19 41-4 
14» »9 44-3 


1 Tauri 
1 Tauri 


18 43 8.60 
43 »9*° 
43 5« *o 
50 1970 

50 4080 

51 »40 


IV 
M 

I 

I 

M 
IV 


aj* 1 41.0 
69 6 »3 S 


— 1.26 

+0.27 



§. 40. Beobachtungen auf dem Brocken zur Bestimmung dea Aaimutha. 



No. 


1865. 


Lage 

de» 
Oku- 
lars. 


1. 


Juli ao. 


/ 


a. 




\ 


3 






4 




r 


$• 


— it. 


1 


6. 




1 


7. 




r 


». 




r 


9- 




r 

1 


10. 




r 


11. 




1 


ii. 




1 


"3 




1 


\t 




t 






r 


16. 






«7- 




: 


18. 




r 


•9- 




l 


ao. 




1 


tl. 




1 


21. 




l 


»3- 




r 


»4- 




1 ** 


»5 


- »3- 


r 


16 




r 


»7- 




1 


18 




l 


»9 


- »6. 


r 


3«. 




r 


3' 




1 


3» 




1 


33 




1 


34 




1 


35 




r 


36 




r 


37. 




r 


38. 







Irdischer 
Gegenstand. 



Marke 



Fallstein 8 



Hoppel 8 



FalUtein 8 



Magdeburg 8 
Fallstein H 



Angabe de* 
Kreise». 


Stern. 




Uhrieit. 


Angabe des 
Kreises. 


■ ilirnu. 




44' 


i Co 


rj I 'Hup min 

1 V, IW III l U 1 


7 


48« 


o'o 


24»° 


is' 


aa"9 


T" -45 






«4 3 






50 


430 




3» 


3 * 




61 


49 


116 




g 


2 


340 


62 


26 


»64 








11.6 






8 


18.0 




*3 


47.6 




»4* 


«9 


36.8 





6 


1- 


53 «> 


»43 


11 


19.9 


+2.18 






37.7 






3» 


4.0 




9 


32.1 




6z 


>9 


39 5 






3« 


10 0 


63 


5 


40.2 


—2.5» 






38. b 






43 


57-5 




2 


»8.7 




6» 


«9 


3« 9 




«9 


8 


33 0 


64 


56 


4 » 


— 2-0 






41 0 






II 


54 5 




S7 


5" 9 




242 


19 


344 






20 


»7 5 


»45 


a 


18.4 


+»97 






3<» 9 






»3 


36.5 




3 


5» O 


+i.»6 


142 


19 


35 1 






45 


11 S 


»45 




39 3 






334 






48 


1.0 




16 


a.a 




62 


"9 


37 3 






S* 


40 0 


65 


20 


14 3 


—0 72 






37-3 




t9 


59 


30.0 




21 


33-6 




62 


>9 


40.9 




10 


9 


»4 5 


65 


26 


7-5 


— I 17 




t 


S3.8 






ia 


14- S 




»7 


22.8 




164 


• 


49* 7 






»3 


36.0 


»45 


31 


59 1 


O.OO 






50.1 






»7 


0.0 




33 


16.1 








54.0 




20 


40 


33 5 




3« 


43 • 


-036 






53 1 






43 


l.J 




39 


39 1 




344 


8 


580 






5» 


40 


65 


4» 


43 3 


—0.90 






55 4 






53 


40.0 




43 


35 1 




62 


•9 


35 7 




18 


40 


30.0 


64 


4» 


36.7 


-»34 






36S 






43 


46.0 




44 


»Si 


24» 


19 


34 3 






50 


18.0 


»44 


47 


58 . 


4-2.S» 






32.0 






53 


31 .0 




49 


50 4 






37 


42 0 




6 


39 


|t.j 


62 


$6 


14.1 


—15» 


62 


■9 


368 






44 


3 ° 




53 


51 - 




»4» 


•9 


36 1 






5« 


54 0 


»4* 


49 


42.6 


+0 S4 






37 0 






SS 


37 0 




47 


43" 








41.1 




7 


3 


51 0 




43 


33 9 


-+-«.54 






40 6 






• 


28.0 




41 


41 3 




62 


'9 


411 






•S 


50.0 


62 


37 


36.1 


—0 54 








z 




19 


l.J 




35 


5*9 








1J 4 






»- 


53 0 




3« 


»7 3 


— 3 06 






26 4 






3° 


39 0 




3° 


«3 
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No. 


■Mr. 


*s 


Irdischer 




1 Oku- 


Gegenstand 






Un. 


39- 


j Juli »6. 


| / 


Marke 


40. 




1 


Fallstein 8 


41- 




r 


— 


4* 




r 


— 


43 
44 




r 


— 


45- 




r 


— 
— 


40 




J 
J 


— 


4?' 




{ 


— 


4 B - 








49- 






— 


5°- 


| 




— 


5»- 




r 


— 


5» 




r 


— 


53- 




» 


— 


54 






— 


55 


- »7- 


1 


— 


56- 


t 


— 


5 l 




r 


— 


58. 






— 


59 




1 


— 


60. 




l 


— 


61. 




r 


— 


62. 






— 


63 




1 


— 


64- 




l 


— 


65 




l 


— 


ob. 




* 


— 


£ _ 
07. 




r 


— 


OB 




r 


— 


°9- 








70. 




r 




71. 








M 








73. 








74- 








75- 








76. 








77. 


August 7. 






-8 








-9- 








•0. 






■I. 


- 10. 






«1. 






Mark« 


«3 








H 









Angabe 
de« Kreise*. 



6i° 
62 
»4* 



»41 19 

61 19 



141 19 



61 19 



24» 

6l 



«9 
•9 



59-5 
»59 
»7-5 
»7.6 
31.0 
34« 
3« 3 
3« o 
26.0 
264 
II.I 
»9-4 

l8.6 

26.8 

2 5 8 
26. j 
28.6 
»8.4 
17-7 
25.1 

»74 
28 2 

»5 5 

»7-7 

»9 5 
30.0 

17-9 
»7.5 
»7 9 
»7 9 
265 
»7.» 
26.4 
26.9 

»4 3 
»5» 

»4* 19 »5* 

26 2 

49 7 
546 

62 19 49.8 
5«. 7 
4»3 

61 49 22.1 
»4« 49 »90 



1 L'rsae min. 



»4» 19 



6> 19 



24» 19 



6. 19 



Uhrieit. 



19 



18* 37m 26! 5 
39 56 5 
5« 
54 
1 

5 

11 
14 
»4 

27 
35 
3« 
46 
49 
55 
5* 
35 
3» 
46 

49 
5 
t 

»9 
3* 
58 

4» 
5« 
54 

59 
• 

«4 

17 

»3 
zu 

• 

"7 
10 

17 
II 

3' 
34 
46 
5« 
9 
1» 



7 
18 



20.0 
»*-5 
55-0 
33 0 
21.0 

53 o 
54o 

43 0 

51.0 

4» 5 
«3.0 

M 
33 o 
II.5 

«75 
35 5 
56.0 

4»5 
5».o 

45 5 
4» o 
200 
11.0 
365 
35 5 
14.0 
440 
48.0 

ILO 
3 0 

49 5 
55 o 

575 
56.5 
»«5 
10.0 

3» .0 
•6.5 
0.0 

«45 
36.5 
45° 
58 o 
21.5 



Angabe 
de« Kreises. 



»44 54 



47' 30.7 
48 $8.1 



»45 
65 

»45 

65 
»43 

»43 
24» 
61 

»4* 

6* 
64 
»44 

»43 
63 
61 

»4* 



a 

6 

7 
1 : 

«3 
17 

»9 
aa 

»3 
16 
a7 

*9 
a7 
»3 
ai 
ii 
10 
59 
57 
54 
5* 
47 
46 
43 
41 
36 
34 
}' 
lo 
3« 
33 
3« 
39 

«5 
»3 

7 

6 



55 6 
37» 
150 
36.2 
15.8 
37 6 
35-7 
53 9 
4». 8 

a.7 
»37 

41.2 
44 3 
4« 3 
Si.6 
54^ 

6-5 
3» 5 
240 
49 0 

9-4 
47 5 
5« 3 
»5.1 

44» 

»3 3 
»1.9 
47-8 

91 
40.8 
379 

9-7 
38.8 
18.4 

64 
40.3 
14.0 

8.1 

55 « 

6.6 



Niveau. 



53 4 3 

46 40. 1 

40 487 

39 3» o 



+ 

+ 3-o6j 
+ »34 
+ 4«7 
+ 4-4* 
+ 3.88 
+ 4.78 
+ 3-155 
+ 2.16 
- 3 06 
+ 2.885 
+ 1.9« 
+ 7.84 
+ 71» 
+ 1-44 
+ 0.27 
+ 8. 11 
+ 5.77 
+ 2.885 

+ »5* 

+ 7-39 

+10.19 
+ 10.10 
+ 



f. 60. Beobachtrungen auf dam Brocken «ur Bestimmung der Polhöhe. 



1865. 


Uhrieit. 


Beobachtete 
Z-D. 


Befraction . 


Z-D. 


Barometer 
red. auf o°R. 
in 

Par. Lin. 


Thermometer 
im Obscr- im 
vaturium. Freien. 


Juli 18. 


I6 1 " 48"» 5?5 
SO »55 
57 5»5 

«6 59 57-5 


et 

36 0 4*' r:u 

47 5853 
47 »947 

47 M.I7 


Ursae minn 

37'.'7 9 
37.78 
37.77 
37.77 


ri». 

36 0 48' 45''9' 
48 3631 
48 7.24 
48 1.94 









Digitized 



by Google 
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1865. 


ühneit. 


Beobachtete 
Z-I> 


Refraction 


Verheuerte 

Z-D. 


Barometer 
red aufo°R. 
in 

Par. Lin. 


Thenn 
im Obser- 
vatorium. 


ometer 
im 
Freien. 






• 






1 


Ureae mino 


• 

ns. 






Juli l«. 


1 17" 




3**o 


36" 4- 


15.87 


17.'77 


36" 47 


SS^ 


a 9 «."6l 




+13T0B. 




3 




47 


13 77 


37.76 


47 


5« 53 










6 


46 5 


47 


0 98 


3-76 


47 


3»74 










8 


39 0 


46 


57.63 


3-. -6 


4* 


35 39 












10 


7-0 


46 


51 49 


V 'l 


47 


li.a$ 












1 1 


i% 0 


46 


4u 86 
**** ' 


37-6 


A7 


27.62 












IS 


14. s 


46 


41.05 


1775 


47 


18 80 












17 


30 


46 


3817 


3-75 


47 


I6.02 










• 


18 


22.0 


46 


3> 84 


37 75 


47 


13 59 












■9 


37.0 


46 


3 1 93 


37 75 


4" 


10.68 












23 


- 0 


46 


51 07 


37*5 


47 


8X2 












»s 


6.5 


46 


in Äi 


3" 75 


47 


6-57 






+«10 






28 


53 0 


46 


»4 99 


"7.6l 

3 3 


4" 


1.6a 












3° 


3H.0 


46 


15.01 


17.6» 
3 '3 


47 


2 65 












34 


16.0 


46 


14 II 


37 63 


47 


1 84 












36 


1-° 


46 


13 94 


J l 3 


47 


1 5" 










3" 


36 0 


46 


23.16 


37 63 


47 


0 79 










(1 


4- s 


46 


26.17 


3-. 63 


4- 


3 80 










4* 


16 0 


46 


28.70 


3 3 


47 


33 










44 




46 


31.7, 


1" 6« 


47 


940 




+ 13.0 






55 


0.0 












198.69 






— 10. 




J« 




39 33 


21 16 


41.02 


39 14 


1 il 


297 14 










33 


26.0 


31 


32.80 


41 03 


34 


13 «1 






+«5-7 






36 


48 0 


33 


S> S« 


41 03 


14 


3* 54 












39 


5*o 


34 


653 


41 04 


14 


47.57 












4« 


50 5 


34 


14-3 


4099 


14 


S5-?a 












41 


16 5 


34 


20.-0 


40 99 


15 


1 69 












47 


10.0 


34 


3316 


41.00 


15 


14.16 












49 


39-5 


34 


41.96 


41 00 


35 


12 96 | 




+16.1 




■ 


0 


0.0 














+i6?oK 


+•6.5 




16 


30 


0.0 




45. »7 








29-15 








31 


las 


36 48 


37 27 


36 49 


ai 14 




+H1 


+«19 






35 


21.5 


48 


32.52 


3-26 


49 


9-8 


195.86 






3" 


18.5 


48 


1- 24 


3-26 


48 


54 50 










40 


43 5 


48 


5.1t 


1* a$ 


48 


41 36 










4» 


15.0 


47 


58.00 


3-13 


4« 


35 «3 












43 


39 5 


47 


53 »9 


3- »3 


48 


10.5a 












46 


S* 5 


47 


19*6 


37.23 


48 


>6 99 












49 


"7 5 


4" 


1948 


3-21 


48 


6.70 












S> 


S» 


47 


25 04 


I-20 


48 


1.14 












5* 


33 0 


47 


21.09 


3-20 


47 


<8 19 












51 


16.0 


4" 


10 56 


3-10 


47 


47 76 










S* 


53 0 


47 


7.16 


37-20 


4- 


44 36 










S8 


18 0 


47 


281 


3-18 


4" 


3999 










59 


40 0 


46 


5? 56 


37.18 


4" 


34 -4 








17- 


3 


39 5 


46 


5O.90 


3717 


4" 


18 07 




+84-7 


+14 1 






5 


14 0 


46 


48.80 


17.1» 


4* 


»5 97 








6 


«*-5 


46 


41*0 


37.14 


4- 


10.84 












7 


49 5 


46 


42 40 


I7.M 


47 


'9 54 












11 


SS« 


46 


35 00 


3- >3 


47 


12 13 












•J 


30.0 


46 


31.13 


17 13 


4" 


926 












■ 4 


39 0 


46 


29 03 


3-. 10 


47 


6 13 












15 


54-0 


46 


28.57 


3- 10 


4" 


5 67 










18 


40 0 


4 * 


28.50 


3--10 


47 


5,60 










ao 


■ 4.0 


46 


28 67 


3- 10 


47 












ai 


4"- 5 


46 


26.43 


37 07 


4* 


3 50 










*1 


11.5 


46 


1-.-- 


37.07 


4* 


4 K 4 










ar 


4,0 


46 


•J.»3 


3-06 


4" 


O.89 










a8 


38 0 


46 


»4 33 


3-06 


47 


1 39 










»9 


S* 5 


46 


*5 53 


3-03 


4" 


2 <h 












31 


11 5 


46 


14 63 


3-03 


4- 


1 66 
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|. 61. Vorläufige Berechnung der Zeitbestimmungen. 

Bei der vorläufigen Berechnung der Zeitbestimmungen und des Azimuthes sind folgende Annah- 
men zu Grunde gelegt worden: 

Polhöhe des Brockens . . . =51° 48' io'.'o 

Länge desselben = Ii" 7* westlich von Berlin 

Azimuth des kleinen Fallsteins = t" 30' 41772 
Aus letzterem und den ausgeglichenen Winkchncssungen sind die Azimuthe der übrigen benutz- 
ten terrestrischen Punkte, wie folgt, hergeleitet worden. 



Benennung der Punkte. *"'* g iu»V > " K ' Cb ' 


Azimuthe. 


Zenithuistanien. 


Woldaberg, Pfahl 

Magdeburg. Heliotrop auf dem nörd- 
lichen Domthurme 


o° 0' o'.'ooo 
0 30 16741 

60 41 53.77« 
78 10 45 959 


i° 30' 4i'.'7»o 
a 1 8.461 

6a ta 35.49« 
79 41 17679 


91 0 13' 18" 
93 43 43 

91 a 0 
9« 53 «5 



Der Werth einer Sekunde der nach mittlerer Zeit gehenden Uhr ist = 1700276 Sekunden Sternzeit 
gesetzt, und die Sternörter sind aus dem Berliner astronomischen Jahrbuche für 1865 entnommen worden. 
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E — 0.0334 e 
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Der hier gefundene Gang der l"hr ist den nachfolgenden Rechnungen zu Ci runde gelegt worden. 



0. 54. Vorläufige Berechnung des Azimuths. 
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Aus den 



Resultaten folgt 

— 43.87 = 42 £ — 25.7508 r 

— 4.40 = 42 E + 25.7763 c 



E = — o'.'46<)i 
c = +O.9383. 



ff. 55, Verbesserung der Zeitbestimmungen. 

Die Einführung der im vorigen Paragraphen gefundenen Werthe von E und c giebt fiir die 
Zeitbestimmungen folgende Verbesserungen: 
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0.03 4-0.0652 
0.02 -(-0.0430 
0.02 -j-0.0422 
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12* 
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i«65 



Stempelt: 



Lag« 

de» 
Oku- 
lar«. 



Durch die 
Kefrnctiun Verben». 
/ -1) 



Polhöhen 
der 

einfachen Beob. 



Polhöhen 
au» 

beiden Kreistagen 



i Tauri. 



Juli »?. 



August lo. 



4 h 


44 ,B 


6? 5 » 


r 


35" 4»' 


3*95 


51" 


4«' 


11. '68 


5« u 


48' 


■ 0460 




45 


4« °S 


r 


44 


23.29 




41 


9 00 




48 


10055 




47 


6.77 


r 


45 


5»7i 




48 


897 




4« 


9 045 


4 


48 


26.14 




35 47 


4*43 




48 


94J 




48 


10 110 










1 Boot». 














M 


9 


»3 59 


l 


3« 54 


54 61 


5« 


48 


9*8 










IO 


59 36 


1 


54 


58.21 




48 


8 81 










1 2 


20. Ot 


1 


55 


11.60 




48 


9.84 










20 


53 So 


r 


3> 59 


34 30 




48 


II 07 


5« 


48 


«0 455 




22 


•S 7J 


r 


ji 0 


4484 




4« 


10 55 






96B5 




*J 


18 91 


r 




46 01 




48 


11.70 






10 740 




*4 


13.06 


r 


2 


40.72 




48 


11.18 










»5 


15 23 


r 


3 


49 .8$ 




48 


11.87 










»7 


9 54 


r 


6 


2.46 




48 


8.64 










39 


3 5* 


! 


26 


0 00 




48 


8 45 


5« 


48 


8 545 




4« 


32 69 




3' 


22.1' 




4« 


6 13 






9.000 


«4 


43 


4.19 




3» 34 


56 79 




4« 


9 53 






'0 355 

• 




#. 67. Zu. 




wtellung aller b«r« 















> Uriwie 
Untere Culminatiun. 
1865. I Polhöhe. 



Obere Culmination. 
1865. Polhöhe 



Juli 20. 



- 21. 



- »7- 



30 



48' 
48 
48 

4« 

48 
48 
48 
4> 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
4« 
4» 
48 
48 
48 
48 
48 
48 

4* 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 



12.105 

11 945 

12 360 
12 565 

II 580 
11.025 
12.710 
12. I30 
I3.500 

1 1 41 5 
136-0 
1 2 . 040 

12 230 
«o 5*5 

11.650 
10-50 
12-85 

11.225 

12 505 
I3.9IO 
12 |C>o 
1* 045 

I1.9I5 
■ 4 1*0 

■3-95 
'3 455 
12 005 
12 9'0 
12 330 
II. 910 



Summe 72 860 



Juli 18. 



48' 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 

4« 
48 
48 



1 1 .175 
10.575 
io. 510 
10.975 
1 1 .100 
11.255 
12.050 

11 685 

12 065 
12.690 
1 1 610 

I2.0?0 



3° 



4« 

48 
4* 
4« 
48 
48 
«I 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
4« 
48 

Summe 58 265 



12 330 

11 650 

12 940 
14 020 
12.210 
12 270 
12 420 

10 765 

11 5*5 
n-545 
11.490 
i* 335 

11 735 

12 550 
12 790 
11.240 
12 140 



1865. 



Sudliche Sterne 

1 Tauri. 

Polhöhe. 



Juli 20. 



- »4 



- 26. 

4 



27. 



51° 


4»' 


1 1 £30 




48 


1 1 065 




4« 


8 140 




48 


II.105 




4t 


7 650 




48 


9 »35 




48 


10 805 




4l 


- 230 




48 


9 155 




48 


10.130 




48 


1 1 040 




48 


9-345 




48 


6.550 




4« 


9 »'S 




4« 


'■535 




48 


10 620 




4» 


io 760 




4« 


8 615 




48 


10.4-0 




4« 


10.820 




48 


10 110 




4« 


9 95° 




48 


11 660 




48 


»1 3*5 




4« 


8 735 




4* 


9 340 




48 


9 095 




48 


II. 090 




48 


10.460 




48 


10.055 




48 


9-045 




4» 


10 110 


Sui 


Ti nie 


— 6 540 



1 Bootis 

1(65. I! Polhöhe 



AuguM 10. 



5" 



48 10.455 

4» 9685 

48 10.740 

4» 8 545 

48 9.000 

48 10 355 
Summe— 1 220 
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Wird die Folhöhe = 51° 48' »o" -4- Af angenommen, M findet man: 

für die untere C'ulmination von * Ursae min. -4-72.860 = 30 A<p + 30 p 
- obere - - -4-58.265 = 30 A? + 30 V 



und 



- südlichen Steme — 7. 760 

die Endgleichungeii : 

-4- 123. 363 = q8 A? -4- 22 c 
-4- 138.885 = 22 A» -+-98P. 



38 A? — 38 0 



Die Auflosung derselben giebt: 

A'f = -4-o'.'ogo6 mit dem Gewicht 05.0612 
c — -1-1.1048 - - 93.0612. 

Die Folhühe des Brockens ist daher = 51" 48' io'.V)Q 
und der Fehler des Instruments in der Angabe der Zenithdistanzen betrügt -4- i'.'ig. 

106.2010 



98 — 1 



Das Quadrat des mittleren Fehlers ist = 

Der wahrscheinliche Fehler von o ist = 0.6745 1/ — 

f 93 



= I. IO626. 

10616 

06 1» 



± o':o735. 



*. 58. Ve 



des Azimuths. 



Wenn man auf die in §. 34 gefundenen vorläufigen Bestimmungen des Azimuths das in §. 26 
der »Verbindungen der Preußischen und Russischen Drcieckskcttcn» entwickelte Verfahren anwendet, 
so eifaält man folgende Gleichungen. 



Juli 



- M. 



*3> - 



16. 



-4- a>6 = — 0.981 AE -j-o 577. <• 
+ 1.96 = — 0.981 AK 4-0 ,§n. e 
+ 4-35 — — o 9»l AK — 0.579. e 
5.36 = — 0.982 AK — o-S79.< 
4- 0.81 — — 0.964 AK 4-0 571.0 
-f. 2.09»« — 0.964 AK -t-0.571 .c 

— 0.41 = — 0.964 AK — 0.571. r 

— 0.36 = — 0 965 AK — o.5T2.e 

— 2 89 = — 1.035 AE — 0.664 c 
4- 0.15 a — 1035 AK — 0.663.0 

— 0.3a« — 1. 034 AE 4-0,661. c 
4-10.26 ■» —1034 AE -ro. 661. c 
4- 6.44 =■ — 8.0J 1 AE 4-0 659. <• 
4- 3.51 = —1.031 AE 4-0.658. <• 

— o 64 — —1030 AE- 0.657. c 

— 1 55 =.—1.030 AE— 0.657 e 

— 4.19 —1.018 AE — 0.655. c 

— 6 50™ —1.018 AE— 0.655. r 

— 0.57 = —1.02' AE 4-0.653. c 

— 4.18 = —1.026 AE 4-0 652. c 

— 1,05= — 1.024 AE 4-0 650. e 

— 2.91 ss — 1.014 AE 4-0. 649. e 

— 6.75 = — 1.323 AE — 0.648. c 

— 6, 84 = — 1.022 AE — 0.647.C 
3.99 b —1.037 AK — o 666, r 
0.00 = — 1 .037 AK — 0.666. c 
6.01 — - — 1.036 AK -j-o 665.C 
o 90 = — 1.036 AK 4-0.665 .<■ 
3.11 = — 0.978 AK — 0.562. c 
t.6r = — 0.9-9 AK — 0.561. r 
1.99 = —0.9-9 AE 4-0.563. e 
110 = — C 9»o AE 4-0 563. c 
027 = — o 980 AE 4-0.575. c 
2.21 =—0 980 AE 4-0.575. <• 

— 3.10 *« —09*1 AE —0.5-6. <• 
4- 1 41 = — o 9*1 AE— 0.576. e 



Juli 16. 



+ 
+ 



-r-ijoi 

4-1 88 

—2.94 
4-0 11 
4-1 00 
— 0.73 
—0.95 
+460' 
■rO 61 

— 1 90 
—4 96 
— o 03 

-l 13 

+ 2 18 

—0.70 
-1.46 
+364 

-5 10 
-167 

— o 05 
-3 43 
—0.13 

•1 36 

— 1.41 
—1.47 
— o.ij 
+ 5.50 

TO 9« 
—O.58 

4-1.15 

-o 39 
4-4 33 
4-045 
4-0 81 



— 1 36 »= — 0 



-0.981 AE 
-0981 AE 
—i.oii AE 
— 1.011 AE 
— 1 011 AE 
— i.oai AE 
— 1.011 AE 
— 1.011 AE 
— 1.020 AE 
— i.oao AE 
— 1.019 AE 
— 1.019 AE 
— 1 019 AE 
— 1.018 AE 
— 1.018 AE 
—1.018 AE 
— 1.01 7 AK 
—1.017 AK 
—0,977 AK 
— o 97- AK 
-0.977 AK 
—0.977 AK 
— 0.977 AK 
978 AK 
978 AK 
—0,978 AK 
— 0.979 AK 
—0.979 AK 
— 0.979 AK 
—0.979 AK 
—0.980 AE 
—0.980 AK 
— o.<>8o AK 
—0.980 AK 
-0981 AK 
-0981 AK 



— 0.577. e 
■578.C 
— 0.665. c 
— 0.665. c 
4-0.664. c 
4-0.663 .c 
4-0. 661. e 
4-0. 66a, c 
— 0661.C 
— 0.661 .c 
— 0.659. c 
— o 659. c 
4-0. 658. c 

4-0-657.« 

4-0 656. e 
4-0 656. c 
-0.65 5. c 
— 0.654. c 
4-o. 569. e 
4-o 569. c 
— 0.570. e 
— 0.570. c 
4-0. 570. c 
4-0.570. e 
4-0.571. e 
-H> 57a. C 
—0 573-c 
— o 573 c 
— 0 574 e 
— 0574. e 
4-o 575. e 
-»-0.575. c 
4-o. 566. c 
-1-0. 566. e 
-0.567. c 
— o 567c 
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94 



Juli i- 



— J-49 




— 1.0*5 AE — 0.66a. r 


■H-oj 




— 1 01$ AE — o.66*.r 


+ 1.50 




— 1 .024 AE -*-o 66' ,c 






— 1.0*4 AE -j-o 666. r 


-(-0 23 




—0 . 966 AE -t-o . 5 -0 . <• 


+ 5 05 




—0.966 AE -r-o-5-o.r 



Juli ** 



+>-*♦ ■■ 

— 0 ** 1 

+ 3.6* : 

—6 26: 
—0.46 1 



■ — 0.96- AE — 0.5-1 .< 
■■ — 0.96- AE — 0.5*1 .c 
= — 0.968 AE — o.5*j.r 
» — 0.969 AE — 0.5-4. r 
= — 0.9-0 AE 4-0.575. e 
= — 0.9-0 AE +0,5-6.0 



Endgleichungen. 

-f- 0.304 = -4- 83.9770 IE -r O.0364 r 
4-33.306 = + 0.0364 A£ -r-3 I 7780'- 

SE = -1-0.00317 mit dem Ciewicht 83.977 



r == 4- 1.04800 
Quadrat des mittleren Felllers 



3 ' 779- 



f4-\ - 



/ 9 -91 _ + 



Wahrscheinlicher Fehler von SE = 0.6745 j/ 
- - *- 0.6745 



_ o. 230 
± 0:374. 



E wurde angenommen — — 0.4691, 
mithin ist E ■+- IE = — o'.'4t>5'> 

und die angenommenen Azimuthe (.Seite 83 gehen üher in 

Fallstein i" 30' 41 '.'254 

Marke, Pfahl auf dem Woldsherge ..21 7.995 

Magdehurg, nördlicher Domthurm 9 . . 02 12 35.025 

- - - C'entrum 62 12 42.445 

Happel 6, i. C 79 41 27.213. 
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Siebenter Abschnitt. 



Polhöhe und Azimuth auf Station Dangast. 



«. 59. 




Auf den Antrag des Freiherrn von S< iikknk hatte die Grossherzogl. Oldenburgische Regierung 
eingewilligt, dass für das Oldeuburgisclie Dreiecksnetz ein Funkt astronomisch bestimmt würde, und 
deshalb war der Generallieutenaut Dr. Baever ersucht worden, die Ausführung dieser Bestimmung 
durch das Centralbureau der europäischen Gradmessung bewirken zu lasseu. Die Station Dangast, 
welche zu diesem astronomischen Funkte ausgewählt worden war, ist im Generalberichte für 1866 
Seite 22 tf. vom Freiherrn von Sciirenk besclirieben worden , weshalb hier der Hinweis darauf genü- 
gen wird. 

Herr Dr. Tietjex, der erste Obscrvator der Berliner Sternwarte, hatte sieh zur Ausführung 
der astronomischen Beobachtungen bereit erklärt und erhielt dazu vom Centralbureau das mehrfach 
erwähnte 13 zöllige Universal-Instrumcnt , das Box-Chronometer No. 1291 von Kessels u. s. w. Die 
Berechnung dieser Beobachtungen dagegen ist im Centralbureau von Frof. Dr. Sadkiibck und seinem 
damaligen Assistenten Dr. Alb-recht ausgeführt worden, wobei das Berliner astronomische Jahrbuch 
zu Grunde gelegt worden ist. 

Das 1'nivcrsnl-Instrutnent hatte ein neues Fadennetz mit 8 Vertikalfaden erhalten , sonst aber 
keine Aenderung erfahren. Die Fadenintervalle sind von Dr. Tietjkx wie folgt bestimmt worden : 



I = 3Ü16 

II = 21.27 

III — 11.15 

IV = 1.03 
V = 1.03 

VI = .1.55 

vn = 22.32 



1 .49360 
1.32782 
1.04726 

0.01 166 
0.01 16b 

1.06253 

'•34877 
I. 51681 



VIII = 32.87 



I bezeichnet den Faden, an welchen bei Kreis Ost der Stern zuerst antritt. 
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60. Beobachtungen auf Station Dangast zur Beatimmunu der Zeit. 



1866. 



Stern 
oder irdischer 
Gegenstand. 



— 




- 6. 

- 6 

- 6. 

- 7- 

- 9 

- 9 

- 12. 

- »6. 

- 16. 

- 16 

- I?. 

- IT. 

- I-. 

- «7. 



L rsae maj . 
i I riaemin. 
£ I.«uni' 

i Hydrae 
i Ur-ae min 

i Ursae min. 
i Cania min 
js Geminorum 
•» Ursae min. 
<* l'r*ae min. 
i Virginia 

r, l'rsae maj. 
t, Hootis 

« Unsen», 
'i Herculi* 

JtlfX .«fhl.,..t». 

i Leoni-» 
i L rsae min. 

i Hvd7ae 
u Leoni« 

•j Ur*ae min. 
t Virgitii* 
» Bootia 

I a Uraae min. 

ä Leoni» 

7 L'rwie min. 

Leoni» 
i Hydrae 

i lr*ae min 



i Virgin:» 

t l'r*ae min. 
Librue 

i Coronae 

i Uraae min. 

i t'nv.i» min. 
P Geminorum 

i L'r<ue min. 
i Virgini» 
t, I r-ae maj 

i l'r*ae min. 

i Coronae 
i Serpetttil 

« L'raae min. 
i Ophiuclii 



Mittel der 
l)urchgung»zeiten. 



Zahl 
Fi 



Angabe 
dea Krei'e» 



Wuaner- 
wage 



io>> IO" 


56:25 


1 










10 


18 


33 23 


6 










10 


i% 


15 0» 


8 










10 


42 


34*1 


0 










7 


20 


53-50 


2 


290" 




13.90 


-+-3 «o? 


7 


SO 


40 1 2 




292 


a 
r 


1 . OO 


—4 5' 


7 


59 


3*> 41 


0 
l 










8 


5 


16 ■•> 


■ 








—4 60 

-7-4 TO 


n 


r r 


42 C< 


2 


110 


it 

J w 


ii »w 


—O 2" 


4 


14 


15 00 


I 


2U2 


59 


35ÄO 




4 


- • 


26.6t 




290 


38 

• 


1.6a 


-1-4. *2 


4 


26 


14.77 


6 










4 




40 00 




292 


57 


34 10 


+4.7» 


9 


58 


2 2$ 


2 








-H8.4? 


10 


6 


19 30 


8 








4-8-4- 


IO 


30 


22.16 


8 








4-8 20 


10 


36 


» 4 in 












•1 


36 


5.00 




108 


45 


33° 


4--.S- 


•3 


3* 


3" 00 






44 


B OO 




■3 




4 93 




110 


38 


25 20 


+? *» 










33" 


W 


5"-5' 




6 


45 


S ; 1 


1 


290 


3' 


3335 


4-5-4< 


1 


14 


5 50 


1 


292 


2 


14 ro 


— 6.30 


7 


• 9 


3 50 




291 


59 


5° 45 


— 0. 30 




4« 


59.51 




295 


36 


54.60 


— 0.54 

- 


g 


6 


23.16 












10 


12 










1 3 40 


4-4 42 


10 


30 


46 0" 




110 


36 


16 50 




10 


4? 


25.93 


• 











7 


5« 


24.25 




111 


36 


26 90 


-h3»5 


7 


53 


45*5 




111 


35 


9.40 




8 


6 


18 99 


j 


110 


j- 


1.60 




7 


4 


40.25 


* 


291 


53 


6.0O 


4-2.81 


7 


«4 


54 9° 




»90 


3* 


9.00 




7 


1 Q 


34 05 












8 


33 


30.2c 


* 


1 1 1 


3 


24 ;a 


+ 1 53 


8 


3« 


22.-5 


1 


1 1 1 


z 


23.65 




9 


10 


0. 15 




29c 


41 


49 5° 


-+-2. 43 


9 


16 


21 25 


j 


200 


J" 


59.80 




9 


25 


43.38 






*• 

J 


59 8c 




Ii 


25 


32 25 
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289 


24 


4 80 


4-j 61 
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46 
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13 94 
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0 00 
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18 
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292 
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3 95 


-T2.34 
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45 J- 




110 
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12 90 


4-O.9O 
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33 9» 












9 


'3 
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110 


37 


12 40 


+0.63 


9 


»3 


13 2- 




110 


II 


38 00 


-ro6 3 


9 


45 


4249 




1 10 


3- 


12 -0 


-ro.8! 


II 


»9 


11.00 


2 


289 


25 


18 50 


4-**5 


II 


24 


18.50 


2 


289 


22 


41.10 






39 


9 28 


8 


29s 


3- 


14 30 


4-» »5 


II 


40 


4-5* 


8 










■3 




1.00 


2 


108 


3» 


5 50 


-f-3-?9 


•3 




J2.23 


6 


110 


3- 


.3.60 


-r=-4! 


«3 


34 


14 33 


8 


109 


3* 


40.80 
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97 



1866. 


Uge 
des 


Stern 
oder irdischer 


Mittel der 


f 




Angab« 


\V'as*er- 




Krei- 
ses, 


Gegenstand. 


UimtagtagHwitttB. N j 


des Kreise». 


wjge. 


Mai i«. 


I " 


•x i r*ac nun. 




20:50 


3 


2S2 




46.15 


-+-2:34 






3 




54 00 


2 


113 


54 


46 6 5 


+ '■44 




* f liiin iiinrii m 

a i »t luinoruiu 


3 


3 7 


30.20 


8 


290 


3- 


19.10 


+4.69 






*i l min 

P % 1 ^»11 331111- 
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IO 
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113 


37 


41 M 


~ 0. 63 






* IP lu 


S 


tl 


7.76 


8 


110 


37 


2.70 


O.I>3 




r 


a Leun» 
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8.38 


8 


38 9 
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22.70 


-4-1 I- 




\ ir 


» l'rsae min. 


K 

D 


9 


J8.75 


8 


393 


'5 


24.80 


— O.I8 


1 " 




■ 


1 J 


35 »5 


I 


III 


10 


13 30 


+4-39 







8 


ii 


9 75 


2 


391 


S 


5710 


+3.54 


\ z 


•i Yirgini* 


9 


1 7 


35 4* 


8 


390 


J? 


16.60 


+3.61 


1 "' 


ii I.ibrae 


1 1 


8 


55 93 


8 


290 


r 


33 40 


•t-3-43 


"' 


i Curotiae 


1 1 


38 


6.07 
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— 


- 


— 




1 rr 
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3» 
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— 
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17.50 


+7.30 
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' J 
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II. »5 


1 


108 
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3 40 


-4-1.63 


- «9 


(i 


r, Virginia 


X 


8 


390° 


7 


1 10 


3- 


6.70 


— 1 ,04 




o 


£ C'orvi 
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33 


55.00 
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110 


17 


7. 10 


— 1.04 




i 
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33* 


1 1 
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- »0. 
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*i Uvilrue 


5 


■3 


0 33 
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110 


3- 


16.90 


— ••53 




o 




$ 


14 


50. 10 


8 


110 


6 


I(30 






0 


W InVHH 


5 


53 


"•35 


8 


1 10 


37 


8.00 


—0 J6 




1 


Langwarden 
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f. 63. Vorläufige Berechnung der 

Da keine Meridian - Marke vorhanden war, so ist die Orientirung des Kreises in den meisten 
Fällen unmittelbar durch Polarstern-lSeobachtungen , in den übrigen durch Keobachtung terrestrischer 
Objecte bewirkt worden. Die angenommenen Azimuthe waren nneh vorläufigen liestimmungen folgende : 



2. D. 

Azimuth von Langwarden, Kirchthnrm . . = 35" n' 50V99 90" o' 

- - Varel, Kirchthurm . . . . =173 3 t 42-90 89 39 

- Jever, Schlossthurm . . . . =312 25 33 49 89 55 

Femer ist die Polhöhe = 53" 27' 9'.oo 

die geographische Länge = o 1 ' 2i m 4^19 westl. von Merlin, 

der mittlere Werth einer Secundc der Uhr . = 1:0028256 Sternzeit 

und die Collimation = +- 6'.'48 = 0^4321 

genommen worden. 
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|. 66. Vorläufig« Berechnung des Azimut Ii*. 
Mit den im vurigen l'uragrapheu cuthaltuncn Zeitbestimmungen -iml zur Knuittclung de» 8tun- 
deuwinkels die beobachteten l'lirzeilen in Sternzeit umgewandelt worden. Die Oertcr de» l'olarfternes 
sind aus dem Herbuer Juhrbuche genommen und die Polhöhe de» Standortes M beibehalten worden, 
wie sie bei den Zeitbestimmungen vorläufig angenommen war. Da keine Meridianmarke vorhanden 
gewesen ist und daher der Polarstern mit den benuchbarten Dreieckspunkten verglichen werden musste. 
wie die in §. 60 mitgetheilten lieobachtungen zeigen, so beziehen sich die Resultate der Rechnung auf 
diese letzteren. Das absolute Glied von E giebt an, um wieviel jedes einzelne Resultat von dem 
angenommenen Azimuthc abweicht. Die angenommenen Azimuthe sind bereits in §. 6, angegeben 
worden. 
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Zur vorläufigen Itcstiinmuug voii E und r ergeben sich hieraus die Gleichungen 

18 E - -f- 6g. qg — 1 1 .4908 0 

18 jE — — 47.24 4- I I.4807 r • 
Uiet« liefern: A' = + 0V6305 r — -\- ^.'lo^zfi. 

Hei den Zeitbestimmungen, bei welchen das Azimuth aus terrestrischen Objeeten hergeleitet 
worden ist, sind die vorstehenden Werthe von E und t eingeführt worden, bei denjenigen dagegen, 
bei welchen das Azimuth unmittelbar aus der Hcobachtung de* Polarsterns berechnet worden ist, htibcii 
zur Verbesserung demselben die vorläufigen Werthe von H gedient. In der nachfolgenden Zusammen- 
stellung bezeichnet E die Verbesserung des angenommenen Azimuthes, Sr die Verbesserung des Colli- 
mationsfehlcrs und M die hieraus hergeleitete Verbesserung von H. Nur bei den W erthen von E. 
welche ans den terrestrischen Azimutheu bestimmt worden sind, ist eine abermalige Verbesserung AE 
anzubringen gewesen. Die Verbesserung, welche die angenommene l'olhöhe erfahren wird, übt hier 
keinen merklichen Einfluss aus, weil sämmtliche Zeitbestimmungen in «1er Nähe des Meridians ausge- 
führt worden sind, und hat daher vernachlässigt werden können. 

MUhi •">•> A/luwtk auf RtfttiM ÜMglH. I i 
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Wird der bekannt«- Theil von zu H in §. 64 hinziifrefÜKt , so erhält man folgende Tafel 
der verbesserten Zeitbestimmungen. 
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f. 67. Berechnung der Polhöhe von Dangaat. 



1866. 


Sterniek. 


Lage 
du» 

Krei- 
sel. 


Hurch die 
Kefraction verbe»*. 
Z.-D 


Reduction auf 
den Meridian 


l'ulhöhen 
aus ilt«n «»in fachen 

ItrJlltiLi. lullet' II , 


Polhöhen 










Nördliche 


Sterne. 


















<1 


t'isae nrinori 












Mai 1. 


■■ 




41:9* 


r 


35' »0' 


26J48 


r 




53" 2- 9:99 












4 


IT 91 


r 


10 


55 «8 


2 


27.86 


9 »4 












«3 


41 Ol 


l 


11 


56.15 


1 


22.-6 


3 «- 


53° 


*7' 


6'.'s6 






1» 


3» 35 


l 


12 


16. 20 


3 


54 99 


6.04 






8.01 






14 


2 96 


l 


14 


11 25 


5 


5° 33 


6 33 






8..4 






4* 


59 9* 


r 


15 


34 72 


7 


7-4* 


9 95 








- 6. 




10 


4-66 


r 


36 34 


34 68 






53 W 1*93 












>3 


56.81 


5 


M 


48.82 






8 34 






• 60 






19 


1-4* 




r 


42 54 






65- 


53 


*7 




11 


46 


54 1: 


/ 


37 56 


49.80 




1428 


53 *7 9 48 






9 »5 






54 


10.41 


r 


5^ 


,26 


0 


11.38 


9.02 








- 9. 


14 


11 


24 19 


r 


37 51 


14 04 






53 »7 I2-4* 






6.77 






1* 


36.58 


/ 


5* 


5 96 






t.ll 


53 


»7 






40 


4" 46 


/ 


50 


59 3* 






2 68 






788 






49 


56.OI 


r 


49 


19.5* 






1308 








- 1?. 


6 


»6 


S 6 12 




36 1« 


2964 






53 *7 9 44 












3* 


16.17 


! 


10 


2506 






10 ?6 


53 


■» 


10.10 






17 


1.10 


1 


M 


13 94 






8.62 






9.14 






4» 


1- -l 


r 


*4 


6,1 




J4 76 


,66 










1 


36 


.468 


r 


35 1 


58 52 


0 


53 ** 9 95 












jo 


44 II 


1 


9 


51 99 


• 


13 23 


4 9? 


53 


»7 


7-45 






57 


Ii -1 


1 


10 


17 37 


1 


51 48 


7 82 


• 




9.8J 




2 


4 


13 40 


r 


10 


48.71 


2 


26.83 


II 83 














22.27 


r 


II 


16.73 


2 


55-6 


12.-4 






8.10 








55 54 


1 


II 


12.87 


3 


42.81 


3 65 


53 


»7 


- «9 


0 


»5 


51 M 




3? 9 


59.IO 


1 


36 21 


53 *7 1051 












3« 


21.24 


\ 


9 


14 65 


0 


49 41 


8.15 


53 


•7 


9 33 






44 


24.26 




9 


3 56 


0 


Jl.17 


1. 10 






571 






i« 


• 5 4* 


r 


8 


41 3» 


0 


1-24 


9 3' 










1 


6 


47.53 


r 


8 


»4 59 


0 


c 4" 


9 2- 












l* 


*5 49 


1 


8 


99 


0 


0 33 


5-3 


53 


»7 


7-5« 






18 


44 05 


1 


8 


32 50 


0 


3 94 


4 8j 






7.64 






36 


»5 34 


r 


8 


j6 63 


0 


13 69 


10 45 












30 


3i 53 


r 


8 


4416 


0 


21 31 


10 54 






8.2J 






40 


3-23 


! 


9 


14 63 


0 


4716 


5 9i 


53 


»7 






47 


46 94 




9 


3-62 


1 


11 60 


-36 






8.-4 






?6 


43-4S 


r 


10 


12.45 


1 


49 19 


10.12 









14* 



Digitized by Google 



108 











f 

La« 


Durch die 


Keductiun auf 


Polhöhen 


Polböhen 


lM6. 


S-.rrnxeit. 


de* 


Refraction verbe»s. 


au« .Ion 

Uli« Ulli 

KrniM.pl- 


l iniacriLn 
















Krei- 
se*. 


Z.-D. 


den Meridian. 


tun aurt 

Hingen. 


beider 


Kr 


'. , 

l*i Millen. 








♦ 


Nördliche 


Stern f. 




















B 


Unae m 


inorif 














Mai 19. 


1'. 




»!77 


r 


35 14 


4.00 


S' 


41.16 


Sl° 1' 


'0-54 












39 


;o.il 


( 


I r 


6 80 


6 


38.19 


487 


53" 


17' 


7'.'7« 






■ 1 




1 


I \ 

■ 3 


48 91 


7 


13 50 




7 96 








5» 


53 4« 


r 


■ 7 


465 




19 9* 




8 6c 










57 


14.1T 


r 


■ - 

* / 


4-85 


; 


»5 5* 




11.05 










3 


7 


33 63 


1 

I 


|Q 

«9 


39 65 




14 66 




8 IQ 


> J 


y - 
- 


9 - 


- IJ. 


9 


18 


45 9' 




J? ü 


55 36 


3S 


»5 59 


51 »7 


6 11 

* 


5 i 


* / 


1 

/ «V/ 






45 


17-57 


r 




51 90 




l-.5<> 




7, gl 








0 


1 


11 57 


l 


IC 12 


19.10 


1 


54 57 


53 17 


8 08 


f * 
3 3 




8.5, 






8 


11.15 


r 


1 1 


1« 37 




-.7« 




8.q< 








IS 


19 95 




II 


5 58 


1 


45 5» 




■ O IC 












«9 


0.04 


1 


10 


35-57 


1 


865 




$.69 


53 


»7 


8.01 






*1 


57J» 




10 
10 


11.56 


1 


44 90 




4-95 










3« 


59 14 


r 




31 50 


1 


II.5I 




II 61 










3' 


1964 


; 


9 


I4.61 


0 


5» »7 




10 16 












43 


1? 66 


» 

• 


9 


1 49 


0 


1S»S 




5 3* 


53 


■7 


-.81 












Yi>nv ntinorU. 












Mai 16 


14 


4« 


11.05 


r 


11 16 


0.14 


0 


54-3- 


53 »7 


8.08 












4« 


47.01 


/ 


'5 


17.41 


0 


4 88 


1.31 


53 


* * 


4. O 






| 1 


1 5 45 


/ 


«5 


9.84 


0 


O.Ol 




401 






3.l6 






5* 


6.19 


f 


«S 


31 11 


■ 


10.65 




1 19 








'5 


0 


11.00 


r 


16 


15 04 


1 


9.11 




8 01 












4 


JJ.75 


1 


17 


40.95 


1 


3* 15 




5.15 


53 


*? 


6.59 


- JO. 


M 


43 


15.13 


1 

1 


11 16 


7 86 


0 


53 43 


53 »7 


0 66 


53 


*7 


1 99 






4" 


1 1 .71 


r 


'5 


18 16 


0 


18 39 


5 3* 








48 


46. 10 


r- 


15 


14 39 


0 


4 94 




S ,64 












5» 


10.70 


/ 

J 


«5 


10.00 


0 


O.85 






53 


2? 


579 




54 


35.ll 


•5 


'9 9« 


0 


9 88 




< 06 












$8 


15.80 


r 


IS 


54 08 


0 


44 74 




5.75 








'5 


t 


10 31 


f 


16 


3*11 


1 


»7.79 




< 66 












6 


5' 99 
< 


1 


18 


40 41 


1 


19.10 




* ■ 


53 


1 - 
* 


* ■ - 








Südliche Sterne 






















1 Hootis. 














Mai 6. 


«4 


22 


t-l cR 

$4-5° 


r 


33 39 


49 95 




34 99 


Sl »7 


!■** 












■4 


18 10 


' r 


41 


3604 


\ 


«948 


4 9t> 












18 


46 11 


t 


46 


1991 


" 


948 




8-3 


53 


»7 


6.40 


- 16 


■3 


36 


49 08 


1 


34 9 


17 8g 


35 


15.19 


Sl »7 


1.66 


53 


•7 


i.6j 






40 


16.61 


t 


1 


795 


»7 


56 19 




1.63 






«4 


45 


O 1 1 


r 


33 53 


50 46 


"9 


45 "« 




3.61 










1 


28 *l 


r 


14 


31 01 


0 


19 II 




1.71 












«5 


18 16 


' 


35 


»4 59 


1 


8.81 




S74 


53 


*7 


416 






17 


50 6? 


1 


J6 


33 <>4 


1 


«SS« 




8.10 




6«S 






11 


491 


r 


59 


14 13 


5 


10.01 




j IQ 








14 


7 


31 91 


r 


33 34 


11 63 


0 


8 16 


53 »7 


4SI 












1 1 


10 54 


; 


M 


10 31 


: 


5 02 


5 43 


51 


»7 


4 97 






•1 


5 •? 




34 


40.4« 




14 5« 




6.04 




5 93 






<" 


11.11 


r 


1» 


«5 55 


■ 


59 88 




S«i 










«9 


»7 5« 


r 


37 


10 97 


3 


13 64 




7.4» 








- 1* 




»3 


5 00 


/ 


40 


16 06 


6 


1 61 




459 


51 


»7 


6 03 


'1 




59 8- 


r 


JJ 40 


11 59 


6 


6 58 


53 *' 


6.31 






■4 


O 


58 03 


/ 


36 


50 49 


1 


1764 


13.15 


53 


*7 


9-73 








6 8 7 


r 


34 


18.64 


0 


11 IS 




6-9 










35 15 


/ 


34 


33 09 


. 0 


17.51 




5 88 


53 


17 


6tl 






17 


41 0« 


r 


36 


»5 91 


1 


lo 31 




5-90 







Digitized by Go 



109 



■ 866. 




den 
Krei- 
ste. 


Durch tlie 
Kefractiun verben. 
Z.-D 


Keductiun auf 
den Meridian. 


roinonen 
AUA den fin facht n 
Beobachtungen. 


Polhohen 
au» 

beiden Kreülagen. 












.Südliche 


Sterne. 






















* lJuotis. 












Mai »o. 


.4» 


,jm 


i:?f, 


r 


33" 34 


37'.'i7 


0 


*3-79 


53" »7' 4 01 












IQ 


3434 


1 


3' 


3» «4 


3 


18.08 


5 40 


53° *7' 


„ 

4.71 


- Ii. 


'4 


4 


it.V 


1 


33 34 


59.84 


0 


41.31 


53 27 8.31 


53 


»7 


8 06 




9 


40,83 


r 


34 


17.01 


0 


O.Ol 


7 »0 




















r, BoOtM. 












Mai 6. 


" 


5» 


1.16 


r 


34 *3 


15 . , a 


0 




53 *■ »39 












54 


19 58 


r 


14 


1 3 - ' 1 


1 


14.01 


8 11 












59 


18 41 


1 


16 


55.95 


4 


1.12 


1 80 


S i 


2™ 


5 4* 




'4 


i 


5«8J 


1 


19 


4 *5 


6 


3 41 


9 90 




••'S 








76 9 


l 


31 


0-37 


8 


6 63 


Ml 






101 






6 


49»4 1 


34 


■ 45 


II 


6 17 


4 »5 






404 






t 0 


56 33 r 


39 


13.60 


16 


34 90 


»6 57. "7 












■ t 

1 1 


1 AB 

I .OB 


t 


4* 


43-79 


«9 


46 39 


17 6.4- 








- 16. 


•3 


S* 


Uli 


r 


34 2 3 


19.07 


O 


26.48 


53 *7 3 31 












<6 
>** 


11.96 


l 


14 


59-43 


2 


5-94 


4 11 






3.0 






1 


5 73 


1 


16 


39.05 


3 


46. 10 








3-47 




14 




5'. 40 


T 


*9 


49-79 


6 


57. »4 


317 








- 17. 


>3 


46 


19. 2J 


l 


14 13 


5 60 


0 


"■90 

• ff 


53 27 8.51 


53 




4 54 






s» 


ll.IO 


r 


13 


759 


0 


I-.93 


0. 56 












53 


J1.98 


r 


1] 


43 94 


0 


5307 


1-77 












57 


30.I7 


1 


»5 


34 34 


1 


44- 13 


I.II 


53 




> 44 






CO 


>4 47 


1 


16 


50.34 


3 


51.16 


8 98 




5 41 




14 


i 


58.39 


r 


30 


48.13 


7 


57.18 


1 85 








- 18. 


«3 


30 


3.08 


r 


34 33 


49 77 


10 


5176 


53 17 8.06 












J™ 


3 60 


l 




55 44 


4 


54-51 


11.98 


53 


*7 


10.02 






4« 


5* 79 


r 


. »4 


1739 


1 


11 .6? 


6.77 










47 


19 70 


l 


11 


57 69 


0 


1.40 


7-34 


53 


17 


6.-8 




5* 


19.01 


r 


»3 


18 19 


0 


33 57 


567 








- »0. 


•3 


4« 


11.69 


l 


34 11 


51.45 


0 


O.CO 


53 »7 475 


5» 


* 


384 






5* 


10.3* 


r 


13 


10.34 


0 


1R.71 


1.91 












>4 


1 63 


r 


■] 


57.7t 


I 


3.61 


539 












5° 


30.96 


/ 


16 


16.41 


3 


11.41 


5.19 


53 


*7 


5 34 




14 




38.71 


/ 


1? 


48.70 


4 


55 88 


4-1* 






4 00 






J 


49.14 


r 


30 


41 83 


7 


47 94 


5 19 








- it. 


"3 


j8 
4» 


10.51 


l 


34 11 


5$.*l 


0 


0.00 


53 »7 6-1 


53 


»7 


0.5 






53 


584 


r 


11 


39 '9 


0 


44 16 


643 












r m 
»5 


5? 43 


r 


»4 


47.73 


1 


53 45 


5 78 










14 




50.91 


l 


18 


» •54 ' 


5 


5 73 


1.31 


53 


»7 


7-05 


- i». 


«3 


J' 


45.60 


l 


34 3' 


4-56 


8 


56.74 


53 »* l.f» 


" 


I- 


1.6« 






38 


18 56 


r 


16 


- 90 


3 


16 76 


»84 






Mai 9 


" 


3] 


5.60 


r 


38 10 


Leot 
18 50 


ib. 

1 


33 '4 


53 »7 »»3 












36 


0.10 


r 


9 


7.70 


1 


1 1.36 


; ji 












40 


13.81 


l 


8 


3 41 


0 


-.4- 


2.8t 


53 


17 








43 


15.36 


l 




59.96 


0 


2 50 


4 33 






3 64 






47 


13.00 


r 


| 


41 05 


0 


44 98 










- 16. 


u 


»7 


3-10 


r 


3« 14 


18,03 


6 


30-47 


53 W 5" 












33 


1 1.01 


1 


10 


1- 16 ' 


1 


30 09 


463 


■ » 


»7 


4.88 






36 


»49 


t 


9 


6.56 




IO.41 


3-71 






3 05 






40 


51.19 


r 


J 


58 30 


0 


348 


1 38 












43 


44-6 


r 


8 


0 76 


0 


4.08 


4 14 












47 


49 43 


1 


<t 


59.01 


0 


56 69 


9 88 


53 


17 


7.06 
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1866. 




Lagt 

deH 
Krei- 


JJurch die 
Rcfraction verbess. 
Z.-D 


Keductiun auf 
den Meridian. 


Polhöhen 
au» den einfachen 
Beobachtungen. 


aus 


Polhöhen 
Heiden Kreis- 
lagen 












Südliche Sterne. 

*i 1 Ami!« 










Mai 17. 


IIb 4 I» 


13:08 


/ 


,8" 


S' 


446 


0' 


« -95 


53" it' 


10.17 


53' 


1 27' 7.17 






8 40 


r 




7 


57 94 


0 


1.44 




4.16 








47.68 


r 




• 


8.10 


0 


11 81 




3 95 








47 


8.07 


1 




■ 


39 93 


0 


43-53 




4.06 








49 


47. Ol 


1 




9 


36 39 


1 


43 56 




0.49 


53 


27 3'» 


- 18 


n 43 


57.16 


r 


3« 


« 


»•47 


0 


5 28 


53 »7 


495 








49 


46.17 


r 




9 


JßM 


1 


43 1« 


3 *3 








53 


11.76 


1 




11 


34- 54 


3 


,8.56 




3-74 


53 


i" 349 




5$ 


25.85 


1 




"3 


12 24 


5 


16 81 




3 '9 




407 


- Ii. 


lt 36 


10.90 


r 


3» 


9 


5 68 


1 


7-27 


53 »7 


646 








40 


«.60 


1 




8 


4 05 


0 


642 


568 


53 


17 6.07 




46 


8$6 


1 




8 


16.22 


0 


2766 




661 


3 Si 




SO 


11.53 


r 




9 


47.50 


1 


5S-M 




0.41 








5» 


17»8 


r 




10 


58.09 


3 


3.89 




1.25 








5* 


190J 


1 




'3 


57-68 


6 


0.91 




4.82 


53 


»7 3 54 



jj. 68. Zusammenstellung der gemesaenen Polhöhen. 



Au» den nfl 


rdlichen St 


ernen. 


Au» den südlichen Sl 


emen. 




1866. 


Polhöhe. 


,866 


Polhöhe. 








ä Leoni» 






1 l'r»ae minori«. 




Mai 9. 


53" 27' 


2^77 


Annahme: 










»7 


3-64 


<? = 53" 27' 6:00-+- A9 


Mai t. 


53° *7' 


6.56 


- 16. 


27 


4.88 




27 


8.01 




27 


3 05 






»7 


«14 




»7 


7.06 




6 


»7 
»7 


8.60 
9 25 


- 17. 

- 18. 


27 
*7 
»7 


7.17 
3 11 
4-07 




- 9 


»7 


6.77 




27 


3 49 






27 


7.88 


- 21. 


2- 


6.07 




- 17. 


»7 


10.10 




27 


3 5' 




»7 


9.14 




27 


3 54 






»7 


7-45 


Ti Booli». 








27 
»7 


9.83 
8.20 


Mai 6. 


53 »7 
27 


9 »5 
546 




- 1». 


*7 


9 33 




2- 


4.64 






27 


5- 71 


- 16. 


27 


I.Ol 






»7 


7 50 


27 


3.-6 






»7 


7 64 




27 


1-4» 






27 


8 23 


- 17. 


27 


4 54 






27 


* -4 




27 


1 44 






27 






27 


5 42 






27 


«3« 


- 18. 


27 


10.02 


• 




27 


9- 72 




27 


6.-8 










27 


3*4 




- 23. 


27 


7.0' 




" 


5 34 






27 


8.51 




27 


4.66 






27 


8.02 


- XI. 


27 


6-57 






»7 


8.29 




17 


7.05 








7.82 






2.68 
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III 



Au* den nördlichen Sternen. 


Aus den 


südlichen Sternen. 


1866. 


Polhöhe. 


1866. 




Polhöhe. 












Booti». 


j l'rsae raitiuria. 




Mai 6. 




5j° »r 1 <mo 








- 16. 




»7 . » 65 


Mai 16. 


5J" *7' 


4.'70 






»7 416 






3.16 






»7 6iS 




»7 


6.59 


- 17 




»7 4 97 












»7 5 93 












»7 6.0J 


- 19 


»7 


x 99 


- »8. 




»7 9-7J 




27 


5 79 






27 6.12 




27 


5 41 


- 10. 




27 4-71 




17 


•»■7* 






27 8.06 






47.91 






Summe - 36:80 


Mittel 53" *?' 


7.'ao 






SJ" 17' 5>» 



erhält 



Führt man «He angegebene Annahme ein und suromirt dir Mcilingungsgleiehiingen , so 



für die nördlichen Sterne + 47-91 = 33 A<p + 33 c I w<> e den I tetrag «ler 
- südlichen - — 36.80 = 40 A<p — 40 e J Biegung he/eichnet. 
Und hieraus erReben sieh die Eudgleichungen 

+ 11.11 = +73 A9 — 7 c 
+ 84.71 = - 7 A ? +730. 
Sie liefern: Iff = + o'.'2ö59 mit dem Gewicht 72.3288 

9 = + 1.185g - - 72.3288. 

Das Quadrat des mittleren Fehlere ist — *^'* 9 * = 3-7955- 



Der wahrscheinliche Fehler des Kesultats ist =0.6745 j/vj-^fff = ±o'.'i545. 

Polhöhe von Dangast = 53° 27' 6'.'266. 



ji. 60. Verbesserung des Ailmuths auf Station Bangäst. 

Wenn man die Wcrthe von AH l Seite 106} und als Verbesserung von <p — 2'.'734 einführt 
(Vergl. Seite 102), so erhält man zur Ausgleichung folgende Hedingungsglcichungen : 



Mai 6. — o.'66= —i. ooo. AK —0.639. c 

— 1.83 = — 1.000. AK— 0.637.«- 
+ 5.60 = —1.000. AK +0.637.? 
+ 8.48 •= —1.000. AK +0.635. • 

- 14. — ?.ao — — 1 .000. AK— 0.632. r 

+ j.08 = — 1.000.AK +0.631. <• 
+ 3.58 = —1.000. AR +0.630.C 

— 4,83 ■» — 1.000. AK —0.630. e 

- 17. — 1.42 = — 1.000. AK —0633. e 

— 0.59 = — 1.000.AK — 0.633.C 
+ 4.55 =—1.000. AK +0.631. c 
+ 4.46 — 1.000. AK +0.631 >• 

18. — 1.79 = — 1.000. AK — 0.641.C 
+ 3.13 = — 1.000. AK +0 631 .<* 

19. + 3.78 mm —O.97I .AK +0.638.«- 

— 1.68 = — 0.971 .AK — 0.637. <• 

— 0.17 = — o 968. AK +0 634.0 
+ 0.50 «= —0.968. AK— 0.63 3. c 



Mai 19. +2':** —0.967. AK +0.631 .r 
— 3.63 = — 0.967. AK — o 631 .e 
+1.35 =• — 0.966 AK +0.630.0 
— 2.60= — 0.965. AE— 0.629.0 

- 20. +74» = — 0.976. AK +0.641.« 

— s.ii = — 0.975. AE — 0.638. c 
+ 1.51 = — 0.974 AE +0.637. e 
—5.29 «= — o 973. AE— 0.63s. r 
+3.73 = —0.975. AK +0 628. c 
—6. 92 = — o 97 5 • AK — 0.628 . e 
+».69 = —0.978. AK +0.634. <■ 
— 5.36 — 0.978. AK — 0.633-0 

- 21. +0.54 = — 1.000. AK +0.630.0 

— 1.73 = — 1 .000. AK — 0.630.0 
+0.64 —1.000. AK +0.628. c 
— 4.73 = — 1.000. AK — o.6»8.e 

- 23. —0.09 = — 1.000. AK +0.724. c 

—7.01 m — 1. 000. AK —0.716. e 
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Endgleichungen. 

+ O.338 = -f- 35. IO70 A/? + O.OIO4 r 
4- 74.873 = -I- O.OIO4 + 14 6781 r 

IE = 4-0:008 mit dorn Gewicht 35.107 
c = 4- 5.1021 - - - 14.678. 

Quadrat des mittleren Fehlers = *°^'^ 4 = 5.938. 

Wahrscheinlicher Fehler von IE = 0.6745 j/-^; = ± 0:277 

" r = °- 6 7-»5 j/ljgi - ±o:'4-'9 

£ wurde = 4- 0:6305 angenommen; daher ist E -\- IE = 4-0:639 und die angenommenen Azi- 
mut he gehen über in : 

Laugwarden "5 35" 11' 51:629 

Varel "5 173 31 43-530 

Jever Schlossthurm . . . . 312 25 34.129. 
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Achter Abschnitt. 
Polhöhe der Berliner Sternwarte. 



§.70. Vorbemerkungen. 

Nachdem schon im Juhrr 1853 die Poll. übe der Berliner Sternwarte von Generallicutenant 
Dr. Bakvek bestimmt und = 52 0 30' if'22 gefunden worden war [s. »Verbindungen der Preußischen 
und Russischen 1 )reiecksketteu etc.* S. 24 ff.; , ist von demselben im .fahre 1866 eine neue Bestimmung 
derselben angeordnet worden. Diese ist an demselben Instrumente, dem 13 zölligen Universal- Instru- 
mente von Pistok & Martins, welches auf Seite 4 beschrieben worden ist, und an demselben Stand- 
orte wie im Jahre 1853, nämlich auf einem Pfeiler im Meridianzimmer der Sternwarte, von Professor 
Dr. Sadf.iikck und seinem damaligen Assistenten Tu. Ai.bhbciit ausgeführt worden. 

Zu deu Barometer- und Thermometer-Beobachtungen sind die Instrumente der Sternwarte und 
zu deu Zeitangaben fast durchgängig das Chronometer No. 1291 von Kksski.s benutzt worden. Nur 
bei den ersten 8 Einstellungen am 1. October ist die Pendeluhr Tikdk No. 3 unmittelbar in Anwen- 
dung gekommen. 

Die Berechnung der Beobachtungen haben die Assistenten Tu. Ai.hkkciit und Dr. Fischkk im 
Winter 1866—67 ausgeführt , wobei die Stemörter dem Berliner astronomischen .lahrbuche für 1866 
entnommen worden sind. 

|. 71. Zeitbestimmungen in Berlin. 

Das Chronometer, welches nach mittlerer Zeit ging, ist regelmässig vor und nach jeder 
Bcobachtungsreihe mit der nach Sternzeit gellenden Pendeluhr im Meridianziramer , Tiehk No. 3, 
verglichen worden, wie folgt : 



m66. 


Chronometer 


Pendeluhr, 


Mittlere Zeit. 


Sternreit. 


Scpl 29. 


10'' 59"' 19?S 
13 58 38.0 


jjh jji« o?0 
1 31 38 0 


Ost. 1. 


10 50 47-5 


23 32 10. 0 




13 ?0 g.O 


2 32 0.0 


2. 


c 10 16.0 


12 54 0.0 




1 17 I4.5 


14 1 00 


- J 


0 9 39 5 

1 16 48 -5 


12 5- 10.0 
14 4 JOO 



l\.tk/ik« Itl IffHMf »tfrnwarl- 1 "> 
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I «00. 




Chronometer. 
Mittlere Zeit. 


Pendeluhr. 
Steriueit. 


Ort i 




43™ 


»5to 




jjiii 


30T0 




10 


IM 


57 5 


»3 


1« 


10.0 




■ l 


3» 


37-S 


0 


ao 


0.0 




9 


3* 


0.0 


21 


»5 


0.0 




IO 


ZI 


ILO 


*3 


'4 


ao.o 




" 


»7 


l*.o 


0 


ao 


31 0 


- 6 


IO 


»4 


28.J 


9 


»7 


10.0 




ai 


»3 


io.s 


10 


16 


0.0 


- 11- 


8 


57 


30.0 


11 


a6 


0 0 




9 


43 


"5 


»3 


11 


0.0 


- 14 


'9 


5« 


440 


9 


26 


0.0 




ao 


39 


56 0 


10 


14 


ao.o 


- 20. 


«9 


41 


10.0 


9 


39 


20.0 




»0 




MO 


■0 


'S 


30.0 



Der Stand der Pendeluhr war nach Mittheilutig der Sternwarte folgender: 



1866 


Mittler« Zeit. 


Verbesserung 
der Angabe der 
Pendeluhr 


Sept. a9. 


«■ 


18"" 0* 


-t-i4:«S 


Ott. 1. 


6 


14 0 


+ «5 4« 


a. 


6 


4» 0 


+1$ 61 


- 3 


6 


»4 0 


+15 »0 


4- 


6 


42 0 


+ •5^ 


- 5- 


7 


0 0 


-+-1608 


- it. 


6 


36 0 


+•6 »5 


- «3 


9 


0 0 


+ »5-99 


- 18. 


6 


6 0 


+ 15. Ii 


- »9- 


6 


12 0 


+ «5 °5 


- ao. 


7 


ia 0 


+ I4«S 




ai 


4* 0 


+ 1476 



Hieraus ist folgende Tabelle zur Verwandlung der Chronometerzeit in Sternzeit berechnet worden : 



■ 866 




Chronumeteraeit 
K. 


Sternieit 


Verwandlung 
8. 


Täglicher 
Gang. 


Sept. 29. 






59'" *9?S 


2J b jj... 


«4*9« 


12h J3» 


45U1 


236:99 






•3 


5« 


I8.0 


a 


3* 


5* 94 


34 


14 94 




Oct. t. 




10 


5° 


47. S 


»3 


3» 


25 45 


4> 


}7 95 


23-00 






»3 


|« 


8.0 


2 


J* 


«5 47 


42 


7 47 




1. 




0 


10 


26.0 


12 


54 


>5 56 


43 


49 56 


256.82 






1 


17 


•4 5 


14 


1 


15 56 


44 


1 06 




3- 




0 


9 


39 5 


12 


5? 


»5.75 


47 


46*5 


237 «4 






1 


t6 


48.5 


«4 


4 


45 76 


4* 


5726 








9 


43 


25.0 


22 


J* 


45 8» 


49 


20.82 








10 


28 


57-5 


*i 


■ 8 


25. 8J 


49 


»8 33 








II 


3o 


37 5 


0 


20 


•584 


49 


38 34 




4 




9 


3» 


0 0 


22 


*5 


»5 99 


53 


15 99 


23-09 




■ 


10 


1 1 


ia 0 


»3 


'4 


36 00 


SJ 


24.00 








11 




la.o 


0 


20 


4- 00 


53 


$5.00 
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1 866 L'hronomett rzeit 
A. 


Stermeit. 


Vorwandlung 
H. 


Täglicher 

Gang. 


Ott. 6. 


ao>' 14™ iHt? 

21 1} 105 


10 16 16.10 


tj'> s?:6o 

3 S-6o 


»37-38 


- '3 


* 17 joo 
9 43 »»5 


11 16 15.99 
13 12 15.99 


*« 45 99 
»8 53 49 


»37.86 


- ••»• 


19 51 440 
jo 39 560 


9 26 1591 
10 14 35.91 


34 3191 
34 39 9« 


»37 43 


ao. 


19 41 joo 
jo 1- 24.0 


9 39 34 7» 
10 15 44 77 


58 14-8 

50 »0 77 





ff. 78. Beobachtungen auf der Berliner Sternwarte «ur Bestimmung der Polhöhe. 



■ itf.fi 
1 nw. 


Luge 
«le» 

Krei- 
de*. 


Lhraiit 
de» Chronometer». 




lt 


eobt 
Z. - 


chtete 
]>. 


Kefraction. 


Verbe»»erte 
Z.-l). 


Barometer 

red.ttufo°R. 
in 

I'ar I.in 


im Freien. 
















« Ursae minoris. 










Sept. 29 




10'' 


55" 


o'.o 






it) '80 


M 

+ 41 -57 






337-'73 


+M?75 R. 




/ 


1 1 


30 


44 0 


36" 


8' 


j6 n 9' 


1 r.'37 








/ 




35 


2.0 




a 


JA" 

3 -4 ' 


-t-4150 


8 


45.03 








r 




40 


53 0 




7 


«5 1 * B 


+4*55 


8 


6 8] 








r 




46 


16.0 




6 


58 14 


+4' 54 


7 


39 68 








r 




49 


20.0 




6 


44 1- 


+4« 53 
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Wird die Folhühe = 52 0 30' 17" -f- A'f angenommen, 1*0 tindet man folgende Gleichungen: 
Kür 1 l'rsae minori«, O. C. 4- 120.77 = 36 + 36 ■ 

- - - - U. C. + 69.87 = 36 A ? + 36 0 

- die südlichen Sterne — 110.32 = 50 As —500 
Und hieraus die Endgleichungen : 

80.32 — 122 A<p -+- 22 c 
300.96 = 22 lf + 122 v 

Die Auflösung derselben giebt: 

A? = +o"22 mit dem Gewicht 118.03 
v — 2.43 - - 118.03. 

Das Quadrat des mittleren Fehlers ist = l?6 87J - — 1.4740. 

122—11 * ' 

Der wahrscheinliche Fehler des Resultates ist = 0.6745 = ±o"o75. 

Resultat für die Folhöhe der Berliner Sternwarte: 

52° 30' !7"2 2. 
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